Zatacznik nr 7

Program funkcjonalno-uzytkowy



UNTITFIN

MARCIN BZDYRA

Gmina Rudna

PROGRAM FUNKCJONALNO - U ZYTKOWY

dla budowy infrastruktury dost  epu do Internetu w Gminie Rudna realizowanej w
ramach projektu

.Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna ”

Projekt realizowany w ramach
PROGRAMU Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka

Dzialanie 8.3 , Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrow emu — elnclusion”

Rudna — marzec 2012

INNOWACYJNA *
UNIA EUROPEJSKA el
E GOSPODARKA n EUROPEJSKI FUNDUSZ *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

ROZWOJU REGIONALNEGO T
WWPE

* 4k



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu
~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

Spis tre Sci

1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA .. ....coviiiis coeeeeeee et 9
1.1 PODSTAWA WYKONANIA PRAC OBETYCH KONTRAKTEM ..utivuiiiiitiittiiiniestestnessniesnsssnsssnssstesnnssnesnnns 9
1.2 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE PRZEDMIOT OPRACOWANIA. ... .cuiitiiineiiiieeieenieeannas 9

1.2.1 Przedmiot i ZAKreS KONTIAKIU ............iiieieieii et e e e e e e e a e e s e e et e e e st e e s e e esaans 10
1211 Opracowanie projektu i budowa siegt#acej wezty sieci w uktadzie drzewa .. .11

1.2.1.2 Opracowanie projektu i budowa sieci dystrybucypaegacej wezty sieci w ukiad2|e drzewa zqm}em
gtébwnym 12
1213 Opracowanie projektu i budowanow sieci szkieletowej i dystrybucyjnej w zakrebigdowlanym,

ENErgetyCznym i trANSMISYJNYIM ..uuuiiiiie i ieeeee e e e ettt et e e e e e e s e et eeee e e s sabaeeeaaeeessasstsaeeeeaeeessaassssraeeaeaseanns 13
1214 Opracowanie projektu, budowa i uruchomienie systermmansmisyjnych i nadzoru sieci .............. 15
1.2.15 Opracowanie projektu technicznego i organizacyjnaguoktu styku sieci z krajowsieci internetovy
16
1.2.2  Prowadzeni FODOL ........vviiiiei it e e eeeeee ettt e ettt e e e s st e e e s estbaeeaeessstaaeeaesanstaeeeeesnnnsneees 16
1.3 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIEN 1A .....coiiiiiiiiiiiiiiiiiiaa e e e eeeeeees 17
1.3.1  OPiS StANU iSENIBICEOO ...eeeeeeeiieiee ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e ae b bbb e e e e eeeeaaaaaaasaaaaaaannns 17
1311 W 1Sy <o IS (= Tod B I Y A NPT 18
1.3.1.2 P 1S <To IS [=To] I DI = 1o To RSP RPOPPPPUPPRN 19
1.3.1.3 SIECHINNYCN OPEIALOIOW ... . eiiiiiiiiie e eeeeee et e e e e et e e e e e e st e e e e e e e s saaatbereeaaaeeseanannees 19
1.3.2 Potrzeba realizacji przedmiotu ZAMOWIENIA. ..o eeeervrveeeeesiiiiireeeesiiiiereeesssreeeessssrneeeaessans 19
RS R B O =] [N o (0] 1= (1 [P PPPRPPR 20
1.3.4 Uwarunkowania techniczne realizacji przedmiotu ZamBaia.................cccvvvveeeiiiiirereeseennnnnnn 22
1341 Y0 LU = = =T o PP 22
1.34.2 WVAISEWY SIECI ... teeeeee e ettt e me ettt ettt e e e e oo ekttt et e e e e e e e s beeeeeae e e e aansnebeeeeeeaeeesaannntbnneaaaaaanan 22
1.34.3 LOKAlIZACIA VEZIOW SIECi ... ieiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e e e e e st ta e e e e e e e e e sntbaareeaaaeean 23
1.3.5 Technologie budowy SieCi KabIOWE] .......... oot 24
1351 Swiatlowdd podwieszany na sieci energetycznejiniego i niskiego Nagaia ..............cccceeeveveveverennses 24
1352 Swiattowdd budowany jako kabel doziemny lub w ruagiti kKablowym ...........c.ccoceeverierivercemenee. 26
1353 Swiattowdd budowany w istniggej kanalizacji teleteChNICZNE] ..........v.veeceeeeeeeeeeereeeeeee e 27
1.3.6 PolaZenie geOgrafiCZNe ............ee it e e 28
1.3.7 Obszary chronione W GMminie RUANA. ...ttt e e 28
1.3.8 Istniejgca infrastruktura sieci energetyczregdniego i niskiego naptia..............oeeeeeeceievnnnnnns 29
1.3.9 Struktura i ilogi¢ potencjalnych abonentéw w ukladzie geograficznym...........ccccoeeeeiiiieennnen. 29
1.3.10  Warunki prowadzenia prac budowlano — maotiyCh..............c.eeeeiiiiiiiiiiiieee e 30
1.4 OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCIONALNO—UZYTKOWE ....tvvviieiiteiieetaeaeaaasasaasasiiiissbeeneeeeeeeeeeaeaeeeens 31
1.4.1 Wymiarowanie sieci — przeplywstd uzytkowe systemu transmisyjnego w poszczegélnych
o0 1117 ] 1R = o PSR 31
1.4.2 Redundancja elemMENOW SIECI .........uuuuurimmmmcmmreeeeeeeeeeiesiisssenibrereeeeeerraeaaeesessasannannnsensaneneees 33
1.4.3 Poziom SLA dla sieci warstwy dyStrybUCYNE] ceceeeeriviiiiiiiiiiieieee e a e 34
1.4.4  ZASIHANIE ZAPASOWE ......uueeiiiiiiiieieeee ettt et ettt et e e e e e e e e e e e aaaaa e e atbet e eteeeeaaaaaeaaeesaaaaaaannnnenseenenees 34
1.4.5 Wymiarowanie urgdzei punktu styku w gztach glownych..........ccccooiiiiiiii e 36
1.4.6 REZENWOWE EIEMENTY SIECH ...uuttttiiiiiiiit e ettt et e e e e e e e e e s st bbb e aeeeeeeeas 36
1.4.6.1  VWIOKN@ASWIAHOWOUOWE ......ooiiiiiiiieeeiiiie e e et e ettt e e st e e e et e e e sttt e e e st e e annseeeeansaeeeeennneeeeennees 37
1.4.6.2 Urzadzenia W gOICE] i ZIMNEj FTEZEIWIE ......uvviiieeeeeiiiiiieeeeereeeeee e e e e ssitbeeeeaee e e s e s satbaareeaeeesssrbaeeeeens 37
2 OPIS WYMAGA N ZAMAWIAIT ACEGO .....ocoeviviiieieeeeeee et emmem e e et eesstessaeassaese s esenanns 83
21 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO .....cuutvrrrirrrerereireereaaeaaasessnaannnnnns 38
2.1.1 Wymagania dotyegze dokumentacji ProjektOWE].......cccuuvvrimeereerii s r e e e e e e e 38
200 0 R VA o P= Yo =T 1 = W To [0 = PSPPSR 38
2112 DoKUMENLAC]A PrOJEKIOWE ......cei ittt ettt e e e e et e e e e e e e e e nnneeeeaeeas 39



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu

~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

2.1.1.3 Uwarunkowania dotyege wykonania dokumentacji projeKtowej .........ueeeeeeeeiiiiiiiieeiieeeeiiciiineenn. 39
2114 KONCEPCJE ZAMAWIBEEGO ...eeeeieeeiiitiieieee e e e e e ettt ceem e ekttt et e e e e e e e s tnteeeeeaaaeeesaannnneeaaaeesaaannnees 40
2.1.15 Badania i analizy UZUPEINEBIE.........ceiieeiiiiiiiiiiee e e et et e e e e e e s et e e e e e e e s s nnasbareeeaaesanns 41
2.1.16 Mapy do CElOW ProJEKIOWYCH .......oiiiiiiii e ceeeee ettt e et e ettt e e e tee e e e s e e e e naeeeeaneeeeeannee 41
2117 Wizja lokalna terenu DUAOWY ...........oo oot e e e e 42
2.1.1.8 DOSEP dO PlACU DUAOWY .....eiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e st a e e e e e e s e santbaeeaeeeas 42
2.1.19 Sprawdzanie i zatwierdzanie dokumentacji projekiogkonawey ............ccccveeeiiiiiiiiiiiicees 42
2.1.1.10 Uzgodnienia i decyzje admiNiSIrACYJNE .......ceeeemieeeeeiiiiiiiiiiieeee e e s ittt e e e e e e sesirrreereaeeesssnsbrareeaaaeas 43
2.1.1.11 Nadzory i uzgodnienia StroN trZECICH .......oeaaee e a e 43
2.1.2 Forma dokumentacji projektowej do opracowania prEFRONAWE ...............eeeeeeieeiiiiiaiaeaanannnnnn. 44
2 0 A V1AV 4 g = o T T = W0 Yo o) = USSR S 44
2122 08¢ | format dOKUMENTOW ........ccoviiiiiiiitimmmn ettt 44
2123 RYSUNKI | OBIICZENIA ...ttt e e e e e e et e e e e e e e an 45
2124 DoKumeNtacja POWYKONAWECZA ..........oouvviviceeccm e e eeiitteee e e e e e e e e st e e e e e e e s e saataeeeeeesesssnssrseeeaaaeeeanns 45
2.1.25 BEeAY IUD OPUSZCZENIA .....eeeeiiee ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e eanneees 46
2.1.2.6 Stosowanie PrzepPiSOW PraWa i MO .....c.eiicueeeeeeeeieeesteeeeeastteeeeaaneeeeeanneeeesaaseeeeeanseeeesanneeeessnneens 46
2127 POZWOIBINIE ...ttt ettt e s 46
2.1.3 Warunki og6lne wykonania i odbioru rob6t budowlamyg.............coccvviiieeiiiciiine e ccceeeeee, 47
b T TNt R ©% 1T o To [ - W PSPPSR O PP PPPRPPRN a7
2.1.3.2 Zakres rob6t OlREYCHh KONTrAKIEIM ... ..uiiiiie it e ettt e e e e e e s et e e e e e sesanbaeeeeaeeeeaas 48
2.1.3.3 Przekazanie terenu BUAOWY ..........cooiiieeieeee e e e a e e e eeee s 48
2134 Zaplecza Wykonawcy dla potrzeb realizacji zadania...............coooieiiiiiiiiiiiiiie e 48
2.1.35 Organizacja robot BUOWIANYCH ........... it 49
2.1.3.6  Zabezpieczenie interesOw 0SOD trzeCICh ....occeeeeiiiiiiie e 49
2.1.37 OCNIONGEIOAOWISKA ... ettt ettt e s r ettt sbe et e e 50
2.1.3.8  WYCINKA ArZeW i KIZEWOW ......ccoiiiiiii ettt e e e st e e e e nntee e e s nnaeeaeanneeeeeenes 51
2.1.3.9  Warunki DEZPIECABSIWA PIACY ......ceeiiiiiiiiiiitiiiiee e e e ceeeee e e e e ettt e e e e e e e e e e bbe e e e e e e eeannseeeeaaaeeaaan 51
2.1.3.10  OCHIrONA PrZECIWRIBIOWA .......vvvvriereeeesieitiiteteeeeees s s eetaaaeeassssbtssesaaaessssassssreeaaessssnssssnseees 52
2.1.3.11 Zabezpieczenie i 0znakowanie terenu DUdOWY ...........ooiiuiiiiiiiiie e e 52
2.1.3.12 Zapoznanie podwykonawcow z 4o& wymagal ZamawiddCegO .........uuvrrrreeeeeiiiirrrrerreeeesssmmmmnnseees 53
2.1.3.13  PEersONEl WYKONAWCY ......ccciiiiiiiiieieie et e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e aambeeeeeeaaeeeaannntbeeeeaaeaesaaannnnes 53
2.1.3.14 Montaz urzadzen i instalacji na istnigicych obiektach ..............eeiiiiiiiiiii e 53
2.1.3.15 Przebudowa uatlzen KOIAUJACYCN.........uuiiiiiiieiiiiiiiiiic e ereee e e s rraee e e 54
B T I S ¥4 (o 1 [=Y LT (0 YA 1 U (o1 o T TR 54
A N A V1= = L (o) = W - 1S o P PPUR ST 55
P I S (V= (T = Y PP PUPPPPPTR 55
b 3 A 1AV 4 g = o T T = W0 Yo o) = USRS 55
2142 Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosoam budownictwie telekomunikacyjnym ......... 55
2.1.4.3 Zrodia pozySKIWANIA MALEHAIOW .............cvmeeeeeeieeeeeeeeee et et e et et eee et st re st st esteste st eseteetesaeneans 56
2.14.4 Inspekcja WYtWOIrNi MatEriatOW...........iiiiieeeeiee et e e e st e e e snee e e e ennneeeean 56
2.1.45 Materiaty nieodpowiadage wymaganiom oraz szkodliwe dla 0t0CZENIa auueenreeeeeeeeiiiiiiiiierieeeeen, 56
2146 Przechowywanie i sktadowanie MateriatOW .....ceccco...ooooieiieeriiiiee e 56
2.1.5 SPrat i STOAKi trANSPONTU ........veeiiieiiiiiie e e emeee ettt e e st e e e e e e e e s e aab e e e e e e annrnees 57
2.1.6  WYKONANIE TODOL ... .uviiiiiiiiiiiiie et eiee et e e e st e e e s atte e e e e s stbbeeeeeesantaaaeeeeeane 57
2.1.6.1  Ogoblne wymagania dotygze WyKonania rODOT ...........ccuiieiiiiiiieeeeeieee e siie e e ee e eieeeeenes 57
2.1.6.2 [RJ0 4 0 To oy 1ol [T (0] oo | AR PRSP PURRPR 58
2.1.6.3 Polecenia iayniera KONTIAKLU ...........oo e e e et e e e e e e aenebeeeeeeaaaeeeaanees 58
2164 Harmonogram rOBOL ..........eiiiie e e e e a e e e e e e aaas 58
2.1.65 Ochrona Wiasrii PUBlICZNE] | PrYWALNE] .....vviieeiiiiiiiicee ettt e e e enrar e e e e e 59
2.1.6.6 Zajecie pasa drogowego i organizacja rucChu drogOWEG0. .......cceieeaeeiiiiuiiiiiieae e eeiieeeee e e e 59
2.1.6.7 [ = Todc R o (=Yoo (.4 [ TP PRPR RSP 60
2.1.7  Kontrola JaKOTCi FODOL ........eeiiiiiie it mee ettt e e 60
2.1.7.1  Zasady KONtroli JaKECi FODOT .........couiiiiiiiiee ettt 60
21.7.2 Bad@nia | POIMUAIY . ....ceei ittt ettt e e e e e e e ettt e e e e e esabeeeeeeaaeeeaansbeeeeeeaaeeeaannnes 60



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu
~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

2.1.7.3  Atesty jakGCi MAteriatOW | UrZAZEN ........ccoiiiiiiiiiiiie et e e e e e s e s 6l
2174 Testy i pomiary KACOWE. PrZCI€ rODO. ... ....ccueiieeiiiiie et ceeeeee e e e eneee e seeeeens 61
2.1.75 (Do) (U] 0 U= a1 4 VA o 18 e [0 1 PR UPRTPR 61
P2 08 T © ] 111 = g (] o Lo ) S SRS 62
P22 IS I @ To | o110 ] QN o =Y ol =38 (o] o 0] APPSR 62
2191 Odbidr robét zanikagych i ulegadCyCh ZaKIYCiU .....c.icciieiiiiiiiiiie e ecceeeee e 62
2.1.9.2  WarunKi 0dbiorU TODOL ...ttt e e e e e e et e e e e e e aneaeeeenes
2.1.9.3 Dokumenty odbioru robét
2.194 L 0] (0] (@ 0 To | o] o ] {1 PSR SPRR
2.1.95  SWIadECIWO WYKONANIA .....c.c.vvvevevceeeeseeeeme e tetetceeees s et etetesessesesesesete e seanssss s es et esssesesnsnesesaseseaeaes
Y22 9% O IR {0 ¥4 [ To7.4=1 o 1 (=N o] o] S RO RPTRR
2.1.10.1 Spos6b rozliczenia robét dodatkowych i zamiennyCh.............ccooviiiiiiiiiiiiee e 65
b2 0 O o T 53 = L= W o o 1 PP PUP PP 65
2.2 WYMAGANIA W STOSUNKU DO ROBOT ZIEMNYCH. .. .ccvuuuiieiiiitieeeeiitieseesestieeessranaseessssnneeessssnnaeesens 66
2.2.1  CeChy robOt ZIEMNYCR .......uuiiiiiiiiiiiiis e e e e e aaaae s e e s e e s e aannrnn e reeeeeees 66
2.2.2 Zakres robot ziemnych @bych KONtraktem ............ooviiiiiiiiii e 66
2.2.3  Wykonanie roboOt ZIEMNYCN........ccoiiiiiiieeeeee et e e s nraae e 66
2231 Przygotowanie do roboOt ZIEBMNYCH ... e e e e e enneeeeens 66
2.2.3.2 Wykonanie robét ziemnych pod kaB@liathowOdOWY ...........cccuiiiiiiiiiii i iiceeeee e 67
2233 PrZEWIEITY STEIOWAINE.... ... e i ettt e e ettt et e e e e e e e ettt e e e e e e saaee e e e aaaeeaaantbeeeeeeaaeeaaannnes 67
2234 [ 7= ] PP RTRT P 68
2.2.35 Postpowanie w okolicznéciach nieprzewidzianyCh.............oocviieeieeiiiii e, 68
2.2.4 Kontrola jakaiCi robOt ZIEBMNYCH........coiiiiiiiii e e 68
2.3 WYMAGANIA W STOSUNKU DO ROBOT ZWKZANYCH Z INSTALACJA KABLI SWIATEOWODOWYCH NA
PODBUDOWIE SEUPOWELL ... ttttettttttttttaa e s e e aaeaeteeeessessasstaa s e e e e aaaeteeeasbet b abaa e e e e aaeaaaaeaeaesssbabnnnaaaeeaaaaans 69
2.3.1 Cechy robdt INStAlaCYJNYCH .......uviiiiiiii e ————— 70
2.3.2 Warunki wykonania i odbioru robét zygianych z zawieszeniem kabla ..........ccccccceeeieiiinnns 70
2.3.3 Zakres robo6t zwizanych z zawieszeniem kabli aifpgh kontraktem.............ccccccvviviiiieceneennns 72
2.3.4 Kolejnas¢ wykonania robét instalacji kabli i oSt ... 72
2341 NP To 2o TQS 17 1 o =T g 1= (0 [ Y 074 1) Vo] o OO UPRURP 72
2.3.4.2 Uzgodnienie WYACZEA NAPECIA ....uuvvriiieeeeiiiiiiiiiteeeeessssittieesassstsaeteaeeesssstasasesaeaeeasssssssseesesssanses 73
2.34.3 INStAlACA ZECZY T OSPIBIU ...ttt ettt e e e e e e et e e e e e e e e mneeeaaaaeaaaan 73
2.34.4 Instalacja szaf i SKrzynek KablOWYCR ........ccuiiiiiiiiiiiiic e e e 74
2.3.45 Instalacja kabli w olgbie stacji transformatorowycCh ... 74
2.3.4.6  ZaKONCZENIA KADII........ccveiiiiiiiiiiiiit e 75
2.3.5 Kontrola jakaici robot iNStalaCyjNyCh.........coi i e 75
2.3.6 Pomiary zwiséw i nagter przewodOw i Kabli...........ccccuvviiiiiiimmmemr e e 76
P22 T A = o 0 1= 1 Y o] o] 1Y/ o374 o = 0SSP 77
2.3.8  DOKUMENLY OUNIESIENIA ... ..ueueviireereeee s st beseaeeeeeeeeaeaaaaeaaeeessaaaaasessassnnnnreeneeeaaaaeaeenes 78
2.4 WYMAGANIA W STOSUNKU DO MATERIALOW | URZADZEN ....ccvvuieeiiiiieeeeieiieeeeeestieeeesesinnneeesessnnnnns 78
2.4.1 PaSYWNE EIEMENTY SIECH ..uuuuuiiiiiiiiiiii et e e e e e e e e et e e e e aaaeeseesaa s s s annnrnnrenreeeeeees 78
2411 Kable swiathowodOWE tYPU ADSS ..........viiiiiiiiiieccmmmr et e e e 78
24.1.2 Kable swiattowodowe przeznaczone do ukltadania bémmnio W ziemi.............ccccvvvveveeee e, 81
2413 Kable swiattowodowe przeznaczone do kanalizacji teletedmg] .............cccccevvcviiinineeeeinivimmmmene 83
24.14 Osprzt do zawieszania kaldiviathowodOWYCh ..........c.oooiiiiiiiii e 85
24.15 Rury HDPE do ruro@gOw KablOWYCH ............ocuiiiiiiiiii e 87
24.16 Rury HDPE do KanaliZacji WEOIME] ............iieeeeeeeeesiiieeeeeiieeeeeteee e s sneteeeesnteeessnneeeessnneeeeeasneeeeans 87
24.1.7 RUIY ODIEKIOWE | OSIONOWE ...t ceeeee e e e e e e e e e s eaaeaeeeaas 88
24.18 StUANIE KADIOWE ... ettt ettt e e e oottt e e e e e s nbbe et e e e e e e e e e antneneeeeaaeeeaannees 88
2419 PrzehCzniCesWIattOWOUOWE .............covviiiiiieieiiiiiiieerree e e e s e s e s e s e e e e e e e e e eeaeeeaeas 88
2.4.2  Urzqdzenia tranNSMISYJNE ...coii ittt eeeeeeestee e ettt e e et e e aaaaaaaaaaaaaaaaassnsbbsreeeeaaeaaaaaaaaeasaasaaaanns 89
2421 Przehczniki (SWItch’@) dyStryDUCYJNE ...t 89



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu
~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

2422 Przehczniki dostpowe z systemem 0ChIONY SIECH.........cciiivceeeeeeiiiiiiiieccee e 92
2423 ROULEE DIZEGOWY ..ttt ettt e e e e e e ettt e e e e e e sabb et e e eaaeeeaantbsseeeaaaeeaaannnes 94
2424 Serwery — Wymagania OgOINE ..........uiiiiiiceeeeeeieee e e s ettt e e e e e e s s s ra e e e e e sesstrreeeeaeeeesanabrrereaaaeeaaaas 97
2425 System centralN@go ZADZANIA .........oiiiuueiiiiie et ettt e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaeeeaas 929
2.4.3  Urzqdzenia Zasil@8JC .......cccuuuieiiiiiiieiii e ettt e e e e e e e e e e eaea e e e e e e as 101
25 WYMAGANIA W STOSUNKU DO KABLI DOZIEMNYCH | RUROCIAGOW KABLOWYCH ......ccceieeeiiiiiiinnnnnn. 102
2.5.1 Cechy obiektu dotygze rozwigzai budowlanyCh ............ccceeiiiiiiiiiiii e 103
b2 300 S A 1AV 4 g = o T T = W oY [0 ) = O 103
25.1.2 Usytuowanie w planie i Za@hienie .............ooooiiiiiiiiiiiiie e eereem e 103
2.5.2 Warunki wykonania i odbioru robét mogtavych kabliswiattowodowych i ruroeigéw kablowych
103
2521 Zakres rob6t olgfyCh KONTraKIEIM .......veiiiii ittt e e et e e e e e s e e e e e e e sanebaraee s 103
2522 Wymagania dotyczce WHECIWOSCI MAtErHIAIOW ..........cceiiriiiiiiii it 104
2523 Ogolne zasady uktadania kabli i rurggdw KablowyCh............cccvviiiiiiiiiieeeeeee e 104
2.5.2.4  Wprowadzanie kabli i ruroggow i do obiektow i budynkOow ...........cccccveeiiiiiiiiiiiiiie i 104
2525 Y To] g1 =20 (8 | SO TP TP PPPPPT 105
25.2.6 Montaz studni kablowych, zasobnikéw kablowych i odgaikOw .............cccccoeeiiiiiiiiiiiiee e, 105
2527 ZASYPKA WYKOPU ...ttt oemee ettt e ettt e e e e e e e sttt e e e e e e e aasnbbeeeeeaaeeesannbbnneeeaaaeeaaannnees 106
25.2.8 Zblizenia i skrzgowania z iStnigjCym UzZDrojeniem .........c..uvviiiiieii i ceeee e e e e e e 106
2529 Instalacja SHUPKOW 0ZNACZENIOWYCH ..........ommn e eiie e et e et e e et e et e e e e e nnneeees 107
2.5.2.10 Uktadanie tAmy lOKAlIZACYINE] .........cocueiiiiiiiieeiimmne ettt 107
2.5.2.11 Ukladanie kanalizacji wtérnej w kanalizacji PIEnme]............cccccoiiiiiiiiiiiiiee e e 108
2.5.3  Kontrola JaKOCi FODOL ........eeiiiiiiieiii ettt e 108
2.5.3.1  0Ogolne zasady kontroli jaKoi FODOL ...........coceiiiiiiiiiii e 108
25.3.2 Kontrola CENIENIOWA FUFOGIGOW .........uuuiiiiiieeeeeiiciiiie e e e e e s eeeeeee e e s st e e e e e e e st e eeeaeeeesesrneees 109
2533 Kalibracja kanalizacji i FUFOGIOW ...........uuvviiiieeiieiiiiiiiite e e e e e smeeee e e e s st e e e e e e e s s s siabrraeeaaeeeessanees 109
2.6 WYMAGANIA W STOSUNKU DO ROBOT ZWKZANYCH Z INSTALACJA KABLI W RUROCIAGACH
KABLOWYCH | KANALIZACJ! TELETECHNICZNED ...cvtttttuiuaaaeeeaaaeeeeetatatunaaaaaaeaaaaaaaaassesasssssnnnaaaaeaaaaaeeeessssnes 109
2.6.1 Cechy robot INSTAlACYJNYCI .....eviiiie e e 109
2.6.2 Zakres robot zwizanych z instalagjkabli obptych kontraktem............ccccoooiiiiiiieeecccinen, 109
2.6.3 Wykonanie robot instalacji Kabli i OSIE ..............ovviiiiiiiiiiii e 110
2.6.3.1 Przygotowanie do WYKONANIA PIraC ..........uuceecceeeeeseiiiittieee e e e e eeeivae e e e e e e e sesaane e e e e e e e e s s snararaeaaaeeas 110
2.6.3.2 Wprowadzanie kabli metamechaniCza..............oooi e 110
2.6.3.3  Wprowadzanie kabli Met@NeUMALYCZI.........c.oeeieiiiiiiiiiiiie e ee e e e e 110
2.6.34 (o] 1= 28 22 L o PO UPPEPRRIN 111
2.6.35 Montaz przehcznicswiattowodowych i zakaczenie Kabli..............ccccvvviiiiiiiiiiicceeeee e 112
2.6.3.6 W 1o T= 1 VA - Lo PSPPSR 211
2.6.4 Kontrola jakaiCi robot iNStalaCyjNyCh.........ciiiiiiiiiie e 113
2.6.5 Pomiary parametrow transmisyjnych toréwiattowodOWYCH ...........cocueiiiiiiiie it e 114
2.6.6  OdbiOr robOt | POMIAIY KBCOWE .......cciiuviiiiiiiiieiiiiie ettt e et emmmmt ettt e e snbe e e e snbe e e s anbeeeeas 114
2.7 WYMAGANIA W STOSUNKU DO OBIEKTOW WEZEOW SIECI DYSTRYBUCYJINEL....ccuiivniiiniiineiineieneiinnnn 115
2.7.1 Cechy obiektu dotygze rozwizai budowlanych. Rodzaje obiektOw............ccceveeveeiiiiicnnnnns 115
27.11 Pomieszczenia adaptowane w istggch budynkach ..........ccvvvveiiiiiii e 115
2.7.2 Wyposaenie teChNICZNE ODIEKIOW .........cciiuuviiiieeiiee e e e sneaee e 116
2721 ElEKLrOWNIA ZAPASOWA .....ceiieeieeiit ettt e e e e ettt e e e e e e e e e be et e e e e e e s anebeeeeeeaaeeeeannnnnneeeeeas 116
27.2.2 Instalacja transmisyjnych udzenr aktywnych w vgzle glownym .........cccccoeeiiiiiiiiiiieeiee e 117
2.7.2.3  Wymagania instalacyjne dlag@ow dystrybucyjnych ............ccccoeiiiiiiiieicee e 117
2.7.24  Wymagania dla pomieszaz€entrum NadZOru SIECH ........ccuuvueiiiiei e 118
2.7.3 Oprogramowanie ZatlZAJCE SIEGH .........ceeeeeunrrnrieiiieieeerrerteeaeeeesessaassnnranrarrrrrrrrrreeaaeaaeaeenans 119
2.8 WYMAGANIA W STOSUNKU DO ROBOT ELEKTRYCZNYCH- ZEWNETRZNE LINIE KABLOWE NN |
INSTALACJIE OCHRONNE ... ttererernnnuesaseeeeeteteeeenssnsas s e e s e e e e e e e et eeenene s s s s s s e s e e e eeteeeenensensnnnn i anneeeeeeeeeeennnnns 119
P72 S T R O Tor 0 ) VA (0] o Yo 1A= (=1 4 Y774 1 ) Y/ o o RS 119



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu
~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

2.8.2 Warunki wykonania i odbioru robét elektrycznyChi..........cccvvvvviiiiiiiiiiii 119
2.8.2.1 0Ogolne wymagania dOtYBZE FODOT. ........c.ceiiiiiiiiiiiiiee e e e et e e e e e e s e et r e e e e e e s eseaatbeeeaaeas 120
28.2.2 Zgodndi¢ robot z dokumentagjprojektove i PFU .........c.ooiiiiiiiiiiiciiiecee e 120
2.8.2.3 0golne zasady WyKONYWaNIia rODOT............ceccec ettt e e e e e e e e e e e e enrraraeeaaeeas 121
2.8.24 PODrani© PrODEK........co i eteeee e e e e e e e e e e s araaaeeeaaanre
2.8.25 Bad@nia | POIMUAIY . ....ceii ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e nbe b e et eaaeeeeaannnstneeeaaaeaean
2.8.2.6 Badania i raporty z bada
2.8.2.7 Dokumenty budowy ..........ccccceeeeenn.

P2 S TS BV A1 Yo% 1= o T o] 1 = O
2.8.3. 1 WEZEE GEHOWNY ...ttt et e e e n e e e e nat e e e e naeeaeeanaeeeenn
2.8.3.2 POZOSTAIE ODIEKLY .. .eiiiiic et e et e e e e s et e e e e e e s et r e raeaeeeaannres

2.8.4  Przedmiot OPFACOWAIIA ........uueeeieeetiiiaeaeeeeeieeeetettaaaa e e e e e e s e e s aaaaaebaebesaeeaeaaaaaaaaeasaeaaaaaannnnnsrenes

2.8.5 Zakres robot olgtyCh KONtraKtem .........vviiiiiiiiiie e 126
2.8.5.1  Wykonanie dokumentacji ProjEKtOWE] ..........oooociuuiiiiiiie et e e e e e 126
2.8.5.2 Instalacja kabli ZaSilAEYCh ..........oooiiiii e 127
2.8.5.3 Montaz ztaczy i Szafek KablOWYCH ...........uiiiiiiii i et 127

P S B G IV o (T = P PPPEPPRR 127

287 SPIBh. ..ot a e e e e e e et a b 128

P2 Tt T I =14 ] o[ ¢ S TR PUUPPPPUPTPTPPIN 129

2.8.9  WYKONANIE TODOL ... .uviiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e st e e e e s s tba e e e e e s antbreeaaeaans 130
2.8.9.1 [2J0] o014V o] 4 Yo [0 (o111 = 1Yo =S PP RSP O 130
2.8.9.2 Policzenie elektryCzne PrzeWOAOW ...............cocceeiee et e e e e e e e e naee e e eneeeees 130
2.8.9.3 PracCe SPAWAINICZE .. ...iiiii ettt ettt e e e e et e e e s e st e e e e e e e e e e ntbaaaaaaeeeeeaaanres 131
2.8.9.4 0] o)V oo 4 aTo] 01 v o)1 ST 131
2.8.9.5  Warunki szczeg6towe wykonania robot elektrycznyCh...........cccvveeiieeiiiiiiiii e 131
2.8.9.6 Uktadanie kabli energetycznych NiSKIEQO RBIE .........ceeeeeiiiiiuiiiiiiiieeeiiiiiiiereesiieee e e e e e e 132
2.8.9.7 Ochrona przeciwporaniowa
2.8.9.8 Uziemienie .......cccoocvveeenninieennnnn,
2.8.9.9 0] 4T | P PRRPT PR
2.8.9.10 Wewretrzna linia ZaSIHGICA ...........uvvviiiiiee et e e sttt e e e e e e s st e e e e e e e esnnrraaaeeeas

2.8.10  Wymagania OQOINE ........ccocuuiiiieeiiiti ettt e e e e s ettt e e e e e s ettt e e e e e s atba e e e s estbaaeeaeesantraeeaaenans

2.8.11  Warunki ogélne wykonania robét instalacyjnyCh..........ccccccveeiieee e 134

2.8.12  Warunki ogélne wykonania rob6t mostavych

2.8.13  Kontrola JakGCi rODOL .........ccoiiie e a e e e e e e e e ——————————
2.8.13.1 Kontrola jakGCi MAtEriatOW........c.c.uvviiiiiiie e ettt e et e e e e e e e s e e e e e e e e s saraeaeeaeeessennannreees
2.8.13.2 Kontrola jak@Ci WyKON@NIa FODOL..........eiiiiiiiiieit ettt s

V2R S T8 S @ o o 1T Ul 0o o USSR

2.8.15  PrzZEICIE TODOL.....cci ittt e a e e e e e rraaaaaaaans

2.8.16  ROZICZENIE TODOL. ... .uuiiiiiiiiiiiiit et e s e e e et e e e e e bt e e e e e s astbeeeeeeeansrees

3 ANALIZA KOSZTOW REALIZACJI PRZEDSI EWZIECIA ....coooviivieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 139
3.1 KOSZzTY ZAKUPU ZESTAWOW KOMPUTEROWYCH WRAZ Z PODSTAVWMYM OPROGRAMOWANIEM...... 141
3.2 KOSZTY UBEZPIECZENIA SPRETU ...cvtttiusieteeeeeeeeeeeetntnisas s s s s e e e seeeeeteeeennnnnnnansneeeeeseeeeennnnnnnnnnns 141
3.3 KIOSZTY SZKOLEN ... eeieiii i ittt et e e e e e e s e s s bbb bbb e s et ettt et e et e e eeeeeeeeeaaannbbnbbennenneeeeeeeas 141
3.4 KOSZTY WYKONANIA PROJEKTOW TECHNICZNYCH KABLOWEJ LINI SWIATLOWODOWE.........cccee..... 142
3.5 KOSZTY BUDOWY KABLOWEJ LINII SWIATEOWODOWEJ NAPOWIETRZNED...cceeveeeeeaeeieesaaaaiiiennineeeeees 142
3.6 KOSZTY BUDOWY KABLOWEJ LINI SWIATEOWODOWEJ DOZIEMNED........uuuuiviiinrrnnnieeeeeeeeeeaeaaaeesaans 142

4 HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY PROJEKTU ....cuuiiis i 142

5 CZESC INFORMACYINA.....coiuiiitiueietetetetetetetesemmesees s sseesssesesssesesesesesesesesesesesesasesesesesesesesesesanns 149



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu
~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

5.1.1 Dokumenty zamawiggego potwierdzajce zgodn&’ zamierzenia budowlanego z wymaganiami

149
5.1.2 Dane dotycgce zanieczyszczatmosfery do analizy ochrony powietrza oraz paesiedraporty,
opinie lub ekspertyzy z zakresu oChrOMEOWISKA ...........cccccuvviiiiiiiiiiiir e 149
5.1.3 Oswiadczenie o wptywie inwestycji na obszary Natl@®.............cc.eeeeeeriiiiieeeeniiineeicmmmes 150
5.1.4  ProjeKt tECRNICZNY .......uuiiiiieiiieii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaannns 150

5.1.5 Oswiadczenie projektanta
5.1.6 Oswiadczenie zamawigfego stwierdzaice jego prawo do dysponowania nieruchéoipna cele

DUAOWIANE ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e s e e neeneeeeeeeeeeas 150
5.1.7 Przepisy prawne i normy zgziane z projektowaniem i wykonaniem zamierzeniawlathego. 151
5.2 POZOSTALE INFORMACJIE. ...t utttetteesatiteeeeeesaiteeeeae s s aateee s s ansbbeeeaesaansbbeeeeesanbbbeeeeseanraneeesannnenes 154
LT3 R (o] o 1= W 4 F= 1) A2 ST Vo [ o1 o Y S 154
5.2.2 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkOW..............ccooovveviiiiiiciiiiiiiiiieeeee e, 154
5.2.3 Wyniki bada gruntowo — wodnych na terenie budowy dla potraegagowienia obiektéw....... 154
5.2.4  INWeNtaryZacja ZIEIENI ..........cooi i ettt e e e e e e e e e e as 154
5.2.5 Pomiary ruchu drogowego, hatasu i iNNyCh@tivOsCi. ...........eeveeiiiiiiiiiieiie e, 155
5.2.6 Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektdw budowlBnycC............cccccvveeiiiiiinie e, 155

5.2.7 Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunkimézzne i realizacyjne zgygane z
przykgczeniem obiektu do istnigjych sieci
B5.2.8  ZAIGCZNIKI c..c.coeeeeeiiiice et e e e e e e e e e e e r—— e aeeaaeteaerrrra———




Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu

~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

1
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1.2

Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Podstawa wykonania prac obj etych kontraktem

Podstawg wykonania robot objetych Kontraktem ,Budowa infrastruktury
dostepu do Internetu dla potrzeb realizacji projektu ,Pr zeciwdziatanie
wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna” jest:

- Akt Umowy pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawca Kontraktu zawierajacy: Warunki
Szczegolne Kontraktu , Warunki Ogolne Kontraktu;

- Program funkcjonalno-uzytkowy z zatgcznikami mapowymi

- Formularz Oferty i Zatgczniki do Oferty zlozonej przez Wykonawce w trakcie
postepowania Zamawiajgcego.

Charakterystyczne parametry okre $lajgce przedmiot opracowania

Przedmiotem opisanym w niniejszym opracowaniu jest szerokopasmowa sie¢
Swiattowodowa wyposazona w sprzet teletransmisyjny jako transmisyjna warstwa
transportowa stuzaca do przesylu sygnatow cyfrowych pomiedzy weztami gtéwnymi

szkieletu sieci, a weztami dystrybucyjnymi.

W projekcie nalezy zatozy¢ doprowadzenie do kazdej miejscowosci Gminy Rudna
minimum dwoch par widkien Swiattowodowych, na ktérych nalezy przewidzie¢
realizacje transmisji danych o szybkosci 1Gb/s z mozliwoscig zwiekszenia w

przysztosci szybkosci do 10Gb/s.

Projektowana infrastruktura telekomunikacyjnej oparta jest o kable swiattowodowe.
Technologie radiowe przewiduje sie wykorzystaé jedynie w warstwie dostepowej sieci,
poprzez zakup ustug transmisyjnych z dopuszczeniem wykorzystania technologii

radiowych. Realizowany projekt nie obejmuje jednak budowy infrastruktury radiowe;j.

Opracowanie przewiduje wykorzystanie dwdch rodzajéw infrastruktury sieci

telekomunikacyjnej, zbudowanej w oparciu o kable swiattowodowe:

* infrastruktura naziemna w oparciu o istniejgcq podbudowe stupowg sieci

energetycznej Sredniego i niskiego napiecia dla kabli napowietrznych
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* infrastruktura podziemna zbudowana w oparciu o kable doziemne lub

umieszczone w kanalizacji Swiattowodowe;.

Sie¢ prowadzona poza terenami zabudowanymi powinna by¢ budowana jako sie¢
napowietrzna w postaci kabla sSwiattowodowego typu ADSS podwieszonego na
podbudowie stupowej sieci energetycznej Sredniego napiecia. Sie¢ na terenach
zabudowanych powinna by¢ budowana z wykorzystaniem kabli swiattowodowych
podwieszonych na podbudowie stupowej sieci energetycznej niskiego napiecia. W
miejscach, gdzie projektowana jest budowa sSwiattowodu, a nie ma tam do dyspozycji
podbudowy stupowej sie¢ nalezy budowac¢ jako kabel swiattowodowy doziemny.
Dopuszcza sie budowe kabla swiattowodowego umieszczonego w rurociggu kablowym

lub kanalizaciji teletechniczne.

1.2.1 Przedmiot i zakres kontraktu

Projekt powinien przewidywac 29 weztow dostepowych, 13 weztdéw dystrybucyjnych i
1 wezet giéwny sieci Swiattowodowej. Wezly dystrybucyjne  sieci powinny byc¢
zlokalizowane w miejscowosciach: Brodowice, Brodow, Chobienia, Gawrony, Gwizdandw,
Kliszow, Klebdw, Naroczyce, Nieszczyce, Olszany, Rudna, Stara Rudna, Toszowice. Wezly
dostepowe sieci powinny by¢ zlokalizowane w miejscowosciach: Brodowice, Brodow,
Bytkow, Chetm, Chobienia, Ciechlowice, Gawronki, Gawrony, Goérzyn, Gwizdanow,
Juszowice, Kliszow, Kileboéw, Kozlice, Mitogoszcz, Mleczno, Naroczyce, Nieszczyce,
Olszany, Orsk, Radomitéw, Radoszyce, Rudna, Rynarcice, Stara Rudna, Studzionki,
Toszowice, Wadroze, Wysokie. Gléwnym weziem sieci jest wezet zlokalizowany w Rudnej.

Wezel ten jest takze punktem styku z siecig krajowa Internet.

Odpowiednia lokalizacja weztéw ma kluczowe znaczenie na wlasciwe dziatanie catej sieci,
pozwalajgc na spetnienie podstawowych wymogéw dotyczacych zasilania dla tego typu
obiektow telekomunikacyjnych (zasilanie rezerwowane), jak i ulatwionego ich dostepu w

sytuacjach krytycznych.

10
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1.2.1.1 Opracowanie projektu i budowa siecit 3gczacej w ezly sieci w ukladzie

drzewa

Planuje sie realizacje sieci swiattowodowej w topologii drzewa tgczacej wezel
gtéwny sieci z 13 weztami dystrybucyjnymi sieci oraz 29 weztami dostepowymi. Zestawienie

lokalizacji weztéw dystrybucyjnych i dostepowych sieci przedstawiono w ponizszej tabeli:

rodzaj w ezta transmisyjnego
gtéwny dystrybucyjny dost epowy
Brodowice X X
Broddéw X
Bytkow
Chetm
Chobienia X
Ciechtowice
Gawronki
Gawrony X
Gorzyn
Gwizdandéw X
Juszowice
Kliszow
Klebdw
Kozlice
Mitogoszcz
Mleczno
Naroczyce X
Nieszczyce X
Olszany X
Orsk
Radomitow
Radoszyce
RUDNA X X
Rynarcice
Stara Rudna X
Studzionki
Toszowice X
Wadroze
Wysokie

—
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Proponowane rozwigzanie gwarantuje optymalny poziom niezawodnosci sieci, zapewniajac
poprawne jej funkcjonowanie w przypadkach pojedynczych uszkodzen w galezi drzewa

sieci. Powstaje dzieki temu bardzo elastyczna infrastruktura pasywna sieci dajgc w praktyce

11
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zarzadzajgcemu mozliwos¢ budowy sieci o rozwinietej architekturze i na bazie dowolnego
systemu transmisyjnego. Zmiany konfiguracyjne beda w praktyce mozliwe poprzez
dokonywanie jedynie odpowiednich modyfikacji w weztach gtéwnych sieci (na przetacznicach

gtéwnych).

1.2.1.2 Opracowanie projektu i budowa sieci dystryb  ucyjnej t aczace] wezly

sieci w uktadzie drzewa zw eziem gtdbwnym

W projekcie nalezy zatozy¢ doprowadzenie do kazdej miejscowosci minimum dwoch
par widkien sSwiattowodowych, na ktérych przewiduje sie realizacje transmisji danych o

szybkosci 1Gb/s z mozliwoscig zwiekszenia w przysztosci szybkosci do 10Gb/s.

Do budowy sieci dostepowej proponuje sie czesciowe wykorzystanie widkien kabla sieci
dystrybucyjnej dla weztow dystrybucyjnych (DP) zlokalizowanych wzdtuz trasy magistrali
przez budowanie odgatezien do miejscowosci w ktorych zlokalizowany bedzie wezet
dostepowy. W przypadku miejscowosci nie znajdujgcych wzdtuz trasy magistrali przewiduje

sie budowe kabli dystrybucyjnych wychodzacych bezposrednio od wezta gtéwnego sieci.

W warstwie dystrybucyjnej sieci zagwarantowano rowniez czesciowg protekcje dla weztow
przytaczonych do sieci za posrednictwem wiokien kabla magistralnego. Protekcja dla tych
obiektow polega¢ bedzie na przydzieleniu kazdemu weztowi dystrybucyjnemu jednej pary
wiokien w przesle magistralnym sieci. W ten sposéb kazdy wezet dystrybucyjny DP bedzie
przytaczony fizycznie parg widkien do dwoch réznych wezibw gtdwnych sieci. To w
praktyce, nie wykluczy tych obiektéw z funkcjonowania w przypadku awarii magistrali sieci

oraz na czas realizacji napraw podczas biezacej eksploatacji sieci.

Na rysunku 1 ,Schemat sieci — uklad topologiczny” z przedstawiono strukture sieci w
odniesieniu geograficznym. Rys nr 2 przedstawia planowana sie¢ w ukiadzie logicznym,
natomiast na rys nr 3 przedstawiono diagram proponowanego zagospodarowania widkien

optycznych w budowanych kablach swiattowodowych.

12
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1.2.1.3 Opracowanie projektu i budowa w ezldbw sieci szkieletowej i
dystrybucyjnej w  zakresie  budowlanym,  energetycznym i

transmisyjnym

Dla sieci bedacej przedmiotem niniejszego opracowania przewiduje sie
implementacje w sieci dystrybucyjnej wylacznie standardu aktywnego (AON). Nalezy jednak
przyja¢ taka rezerwe ilosci widkien w sieci dystrybucyjnej aby, w przypadku budowy w
przysziosci sieci dostepowych w technologiach pasywnych (PON) mozliwa byta budowa sieci

w tej technologii z wykorzystaniem wybudowanej struktury w warstwie dystrybucyjne;.

Z uwagi na ograniczong ilos¢ wiokien w kablach magistrali swiattowodowej zaklada sie
réwniez mozliwosé wykorzystania w przysztosci technologii zwielokrotnienia falowego
CWDM, ktéra poprawi elastycznos¢ sieci w warstwie szkieletowej w przypadku wzrostu
zapotrzebowania na wigkszg ilos¢ kanatow transmisyjnych. Na tym etapie projektu nie
przewiduje sie jednak wykorzystania systemu CWDM, nalezy jednakze przewidzie¢ w
kablach warstwy szkieletowej sieci rezerwe odpowiedniej ilosci widkien swiattowodowych dla
ewentualnej przysztej instalacji systemow zwielokrotnienia w tej warstwie. W rozdziale
dotyczacym wymagan na sprzet aktywny zawarte sg takze wymagania dla systeméw
DWDM, mimo, ze nie przewidziano ich instalacji na tym etapie budowy sieci. Wymagania te

utatwig okreslenie wielkosci rezerwy wiokien Swiattowodowych w kablach szkieletu sieci.

Ponizej zestawiono elementy budowy sieci dystrybucyjnej w postaci segmentéw dziatan.
Numeracja segmentdw jest skorelowana z przyjeta numeracjg w tabeli naktadow na budowe

siecl.

Segment | — Prace projektowe obejmuj gce:
» Projekty linii napowietrznych
* Projekty linii doziemnych

Segment Il - Budowa sieci kablowej warstwy dystrybu cyjnej — cz e$é pasywna

obejmuje:

* Budowa swiattowodowych linii napowietrznych (kabel ADSS, zilgcza, zasobniki

zapasow, sprzet do podwieszenia kabli)

13



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu
~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

» Budowa kabla swiattowodowego doziemnego na terenach zabudowanych,
obejmujaca instalacje kabla sSwiattowodowego, ztgcz kablowych zakonczen

stacyjnych) zasobnikow i ewentualnych studni kablowych.

* Instalacja przetacznic optycznych

Segment Il - Monta z i uruchomienie sprz etu aktywnego rdzenia sieci na bazie

standardu Ethernet 1/10G oraz systemOw zarz adzania i bezpiecze nstwa obejmuje:
» Instalacja szafy serwerowej
e Zakup i instalacja routera brzegowego sieci
» Zakup i instalacja przetacznikéw dystrybucyjnych i routeréw dostepowych
» Zakup iinstalacja urzadzen zasilajgcych, uzupetniajacych i osprzetu
» Konfiguracja urzadzen i instalacja oprogramowania
Segment IV - Adaptacja pomieszcze n w gidbwnym w ezle sieci obejmuj aca:

* Przystosowanie instalacji elektrycznej i uziemiajgcej, instalacja systemow

zabezpieczen.

Segment V - Wyposa zenie w urz gdzenia aktywne warstwy dost epowej sieci ha bazie

standardu Ethernet obejmuj ace:
* Instalacja szaf dostepowych
e Zakup, instalacja routeréw dostepowych
» Zakup instalacja urzadzenh zasilajgcych dla weztéw dostepowych
Segment VI - Wyposa zenie Centrum Nadzoru Sieci (CNS) obejmuj ace:
» Zakup i instalacja serwera sieci
e Zakup, instalacja, uruchomienie centralnego systemu zarzgdzania
» Konfiguracja serwera, centralnego systemu zarzadzania

Segment VII - Przyt aczenie u zytkownikow do sieci obejmuj  ace:
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» Zakup ustug transmisji danych wraz z aktywacjq ustug.

1.2.1.4 Opracowanie  projektu, budowa i uruchomienie systemoéw

transmisyjnych i nadzoru sieci

W planowanej infrastrukturze przewidziano budowe dwoch warstwy sieci — warstwy
dystrybucyjnej i dostepowe.
Wszystkie gatezie warstwy dystrybucyjnej sieci pracujacej w strukturze gwiazdy powinny byc¢
przytaczone do wezta gtbwnego sieci. Elementy pasywne sieci (struktura swiattowodowa)
powinny by¢ tak zaprojektowane aby w miare rozwoju aplikowanych w niej ustug mozliwe
byto rozszerzenie pasma do indywidualnego odbiorcy przytaczonego do sieci dostepowej do
poziomu co najmniej 20Mb/s z mozliwoscig zwiekszenia w przysztosci szybkosci do
100Mb/s jedynie poprzez rozbudowe lub zmiane konfiguracji urzadzeh aktywnych sieci w

warstwie szkieletowej lub dystrybucyjnej.

Obecnie budowane sieci dostepowe wykorzystujace wtokna swiattowodowe (FITL - Fiber In

The Loop) opierajg sie na jednej z dwoch technologii:

¢ AON (ang. Active Optical Network);

¢ PON (ang. Passive Optical Network).
W planowanej sieci bedacej przedmiotem niniejszego opracowania zaklada sie
implementacje w sieci dostepowej wytgcznie standardu aktywnego (AON). Aktywny Ethernet
jest korzystnym rozwigzaniem dla jednostek publicznych oraz uzytkownikéw koncowych
korzystajacych z ustug dostepu do Internetu. Wynika to z popularnosci rozwigzan,
dostepnosci urzadzen i malejgcych cen. W warstwie dystrybucyjnej nalezy jednakze
przewidzie¢ rezerwe w ilosci widkien niezbednych jako rezerwa konfiguracyjna i rezerwa
bezpieczenstwa. Aktywne systemy optyczne (AON) zbudowane sg w oparciu o takie
urzadzenia aktywne jak: przetgczniki, routery i multipleksery. Sygnat danych wychodzacy z
urzadzenia transmitowany jest wylgcznie do uzytkownika, do ktdrego jest adresowany.
Najbardziej rozpowszechnionym aktywnym typem sieci optycznych jest standard Ethernet
nazywany czesto aktywnym Ethernetem. Urzadzenia dostepowe aktywnego Ethernetu
wyposazone sg w optyczne porty komunikacyjne pozwalajac na przytaczenie punktow

koncowych do sieci. Sie¢ w warstwie dystrybucyjnej sktada sie z 13 weztdéw przytgczonych w
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ukfadzie drzewa do wezta gtdwnego sieci. Do weztdéw dystrybucyjnych przytaczone sa z
wykorzystaniem potgczen Swiattowodowych wezty dostepowe (29 szt.). Wezly te stanowi¢
beda punkt przytaczenia transmisyjnych tgczy dostepowych realizujgcych potaczenia do
uzytkownikéw koncowych. tacza te nie sa przedmiotem niniejszego opracowania. Zaktada
sie ze ustugi transmisyjne zostang zakupione na potrzeby projektu od dziatajgcych na
obszarze gminy operatorow telekomunikacyjnych. Do wybudowanych w ramach projektu
weztow dystrybucyjnych zostang natomiast przytaczone komputery zainstalowane w
jednostkach podlegtych Gminie. Lokalizacja weztow dystrybucyjnych planowana jest w tych
jednostkach, tak wiec przytaczenie bedzie polegalo na wykonaniu instalacji sieciowej z

wykorzystaniem kabli UTP.

1.2.1.5 Opracowanie projektu technicznego i organiz  acyjnego punktu styku

sieci z krajow g sieci g internetow g

W projekcie zaklada sie utworzenie punktu styku sieci z siecig krajowg Internet.
Lokalizacja punktu styku planowana jest w wezle gtdbwnym zlokalizowanym w Rudnej w
obiekcie wskazanym przez inwestora na etapie przygotowania zalozen do projektu.
Potaczenie pomiedzy projektowang siecig szerokopasmowag, a operatorem dostarczajgcym
ustugi hurtowego dostepu do Internetu planuje sie zrealizowa¢ za posrednictwem routera
brzegowego, wykorzystujagcego na styku standard Ethernet lub ATM. Nie przewiduje
realizacji punktu stykéw w innym standardzie (DSL, SDH)

Oprdcz technicznego projektu prezentujgcego rozwigzanie punktu styku z siecig krajowa
dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis rozwigzan od strony organizacyjnej.

Powinna takze zawiera¢ projekt gospodarki publiczng numeracjg IP w budowanej sieci.

Wymagania techniczne dla routera brzegowego przedstawione sg w rozdziale ,Wymagania

w stosunku do materiatow i urzadzen”

1.2.2 Prowadzenie robot

Projektowane trasy kabli napowietrznych beda przebiega¢ w terenach zalesionych

lub upraw rolnych. Wskazane wiec jest prowadzenie rob6t w okresach jesienno-zimowych
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tak by straty w uprawach byly jak najmniejsze, a zatem odszkodowania za ich wyrzadzenie
jak najnizsze. W miejscach, w ktorych podmokly grunt mégtby stanowi¢ utrudnienie przy
prowadzeniu roboét, zwtaszcza z wykorzystaniem sprzetu zaleca sie prowadzenie robét w

okresie zimowym w czasie mrozow.

Projektowane trasy kanalizacji teletechnicznej beda przebiega¢ takze wzdtuz ruchliwych
drog. Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ wykonywania niektérych odcinkéw w godzinach
wieczornych i nocnych ze wzgledu na minimalizacje utrudnien w ruchu, a czas prowadzenia
prac nalezy uzgodni¢ z zarzgdcag drog i inzynierem kontraktu. Warunki prowadzenia prac
wyda zarzadca drogi na etapie opracowania przez Wykonawce projektu organizacji ruchu

bedacym elementem dokumentacji projektowej.

1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zam  Owienia

1.3.1 Opis stanu istniej acego

Operatorow telekomunikacyjnych i teleinformatycznych funkcjonujacych na obszarze
objetym projektowang Siecig w zakresie ustug dostepu do Internetu mozna pogrupowac
wedtug nastepujacych kryteriow:

» Ze wzgledu na rodzaj klientow koncowych:
o Dostawcy ustug detalicznych i hurtowych
o Dostawcy ustug detalicznych
o Dostawcy ustug hurtowych
» Ze wzgledu na zasieg dziatania:
o Dostawcy ogoélnokrajowi

o Dostawcy lokalni

W obrebie Gminy Rudna wiasng infrastrukture sieciowg posiadajg operatorzy:

* TP S.A. posiadajgca tacza swiattowodowe w technologii doziemnej zakonczone w
miejscowosci Ruda i dwdch innych miejscowosciach gminy oraz infrastrukture
sieci dostepowej na bazie tgczy miedzianych,

* Telefonia Dialog S.A. posiada magistrale swiattowodowg zakonczong w
miejscowosci Rudna, oraz infrastrukture sieci dostepowej na bazie laczy

miedzianych w miejscowosci Rudna.
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* Operatorzy Polkomtel i PTC Era wykorzystujg na rozpatrywanym obszarze
jedynie infrastrukture szkieletowg innych operatoréw lub korzystajg z rozwigzan
radiowych (linie radiowe typu punkt -punkt) w celu Swiadczenia ustug
telekomunikacyjnych na wiasne potrzeby.

Na terenie objetym opracowaniem w obrebie miejscowosci wiejskich wystepuje ograniczona
infrastruktura sieci dostepowych w oparciu o media fizyczne pozwalajace na $wiadczenie
ustug o przeptywnosciach wiekszych niz 1 Mb/s. Dostep do sieci internetowej jest
realizowany takze za pomocg dostepowych tgczy radiowych na pasmach nielicencjowanych
(2,4 15,6 GHz) przez lokalnych operatoréw. Pozwala to w praktyce na realizacje potaczen o
przeptywnosci do 1 Mb/s przy znacznym ograniczeniu liczby odbiorcow. tacza przewodowe
umozliwiajgce swiadczenie ustug szerokopasmowych wystepujg jedynie w niektérych
miejscowosciach obszaru. Przewazajg przestarzate tgcza oparte na kablach miedzianych, na
ktérych wykorzystywana jest technologie xDSL , pozwalajgca z trudnoscig osiggniecie

predkosci powyzej 1 Mb/s na odlegtosciach nie wiekszych niz 3 km.

Sposrod  wymienionych wyzej zaden z operatorow nie posiada dostatecznie rozwinietej
infrastruktury szkieletowg na rozpatrywanym obszarze. Istniejgce sieci nie pozwalajg w
zadowalajacy sposob na realizacje infrastruktury dystrybucyjnej, a tym bardziej - dostepowej.
Powaznym problemem wydaje sie rowniez wykorzystanie infrastruktury wymienionych wyzej
operatorébw na potrzeby samej sieci dystrybucyjne taczacej wezlty gtéwne sieci w ramach
niniejszego projektu. Rozwigzanie to pocigga za sobg wysokie koszty zwigzane z
dzierzawa i utrzymaniem wiokien swiattowodowych

Na terenie obszaru objetego projektem dziata 2 krajowych operatorow telekomunikacyjnych
swiadczacych detaliczne ustugi dostepu do sieci Internet i wykorzystujacych sieci kablowe
stacjonarne oraz 3 operatoréw GSM swiadczacych ustugi dostepu do Internetu. Ponadto na
terenie niektoérych miejscowosci funkcjonujg lokalni dostawcy ustug dostepu do Internetu

wykorzystujgcy technologie kablowe lub radiowe WiFi.

1.3.1.1 Zasieg sieci TPSA

TPSA jest operatorem o zasiegu krajowym. Sie¢ TPSA obejmuje caly obszar objety
projektem i jest najwiekszg siecig na tym terenie. Jest zbudowana z wykorzystaniem gtéwnie
technologii kablowej, swiattowodowej i miedzianej. Sie¢ w miejscowosci Rudna prowadzona

jest w kanalizacji teletechnicznej, jednakze na pozostatych odcinkach, zwilaszcza na
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terenach wiejskich budowana jest w technologii kabli doziemnych. W wielu miejscowosciach
gminy wykorzystywane sg technologie radiowe SRDA.

W sieci TPSA swiadczone sg nastepujgce podstawowe ustugi:

- powszechna ustuga telekomunikacyjna realizowana w technologii analogowej i cyfrowej
(ISDN) w sieci PSTN

- ustugi dostepu do Internetu w technologii DSL

Ustugi telekomunikacyjne $swiadczone sg na terenie wszystkich miejscowosci objetych
projektem, ustugi dostepu do Internetu (neostrada) swiadczone sg w zaleznosci od jakosci
sieci obejmujacej miejscowos¢. Ustalenie mozliwosci swiadczenia ustugi odbywa sie
kazdorazowo na zyczenie potencjalnego Kklienta po przeprowadzeniu tzw. wywiadu

technicznego.

1.3.1.2 Zasieg sieci Dialog

Dialog jest operatorem o zasiegu krajowym. Sie¢ Dialog zlokalizowana jest jedynie w
jednej miejscowosci objetej projektem — w miejscowosci Rudna. Jest zbudowana z
wykorzystaniem technologii kablowej, Swiattowodowej i miedzianej prowadzonej w
kanalizacji teletechnicznej oraz radiowej z wykorzystaniem technologii LMDS.
W sieci Dialog swiadczone sg nastepujgce podstawowe ustugi:
- powszechna ustuga telekomunikacyjna realizowana w technologii analogowej i cyfrowej
(ISDN) w sieci PSTN
- ustugi dostepu do Internetu w technologii DSL

Sie¢ nie obejmuje jednak pozostatych miejscowosci Gminy Rudna.

1.3.1.3 Sieci innych operatoréw

Operatorzy GSM dzialajg na terenie catego obszaru Gminy, dostep do ustug
internetowych jest zalezny od zasiegu stacji bazowych GSM
Lokalni dostawcy ustug internetowych dziatajg na terenie kilku miejscowosci na terenie

Gminy wykorzystujac technologie radiowe WiFi.

1.3.2 Potrzeba realizacji przedmiotu zaméwienia
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Bezposrednim i centralnym celem projektu na poziomie rezultatu jest zapewnienie
szerokopasmowego dostepu do Internetu mieszkancom - osobom z grup docelowych,
zagrozonych wykluczeniem cyfrowym oraz udostepnienie publicznych ustug dostepu do
Internetu pozostatym mieszkanncom Gminy. Efektem projektu jest przeciwdziatanie zjawisku
wykluczenia cyfrowego, jakie wystepuje, lub moze wystepowac, wsrod mieszkancéw Gminy
Rudna.

Uczestnikami projektu beda osoby z grup docelowych, zagrozonych wykluczeniem
cyfrowym:
e gospodarstwa domowe spetniajace kryterium dochodowe upowazniajagce do
otrzymania wsparcia w ramach systemu pomocy spotecznej
e gospodarstwa domowe spetniajace kryterium dochodowe upowazniajagce do
otrzymania wsparcia w ramach systemu swiadczen rodzinnych
» dzieci i miodziez uczaca sie z rodzin w trudnej sytuacji materialnej i spotecznej
uprawniajgcej do uzyskania stypendiébw socjalnych, typowana do otrzymania
wsparcia we wspotpracy ze szkotg oraz/lub osrodkami pomocy spotecznej,
* 0sSoby niepetnosprawne ze znacznym lub  umiarkowanym  stopniem
niepetnosprawnosci lub z orzeczeniem réwnowaznym
e rodziny zastepcze.
W ramach projektu ustugi dostepu do Internetu zostang takze dostarczone jednostkom

podlegtym gminie: szkotom, przedszkolom, bibliotekom, swietlicom wiejskim.

1.3.3 Cele projektu

Wyznaczono nastepujace, szczegotowe cele projektu:

» Zapewnienie dostepu do szerokopasmowego Internetu dla wybranych uczestnikéw
projektu

» Zapewnienie publicznego dostepu do Internetu w wyznaczonych obiektach jednostek
podlegtych Gminie

» Budowa Swiattowodowej infrastruktury dostepowej do szerokopasmowego Internetu,
do miejscowosci, w ktorych zlokalizowane s mieszkania Beneficjentow

Ostatecznych oraz obiekty podlegte gminie.

20



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu

~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

Przekazanie uczestnikom projektu wiedzy w zakresie korzystania z technologii
informacyjnych poprzez szkolenia z obstugi komputera i korzystania z zasobow i
mozliwosci szerokopasmowego Internetu.

Wyrownywanie szans w dostepie do Internetu poprzez podjecie dziatan

koordynujacych przez jednostki podlegte beneficjentowi.

Osiggniecie celu bezposredniego, czyli rezultatu projektu, bedzie mozliwe poprzez realizacje

celéw posrednich na poziomie produktu. Wsrdd owych celow wyrézni¢ nalezy:

Budowa sieci kablowej warstwy dostepowej,

Montaz sprzetu aktywnego rdzenia sieci na bazie standardu Ethernet 1/10G,
Adaptacja pomieszczen w gtdwnym wezle sieci,

Adaptacja pomieszczen dla potrzeb weztéw dostepowych sieci,

Zakup ustug transmisji danych od wybudowanych weztéw dostepowych do mieszkan
Beneficjentow Ostatecznych

Wyposazenie aktywne warstwy dostepowej sieci na bazie standardu Ethernet,
Wyposazenie Centrum Nadzoru Sieci (CNS),

Zakup i uruchomienie oprogramowania na potrzeby sieci,

Celem posrednim projektu na poziomie oddziatywania jest bez watpienia poprawa

konkurencyjnosci i atrakcyjnosci Gminy oraz podniesienie jakosci zycia mieszkancow.

Realizacja projektu bedzie miata rowniez na celu aktywizacje oso6b wykluczonych cyfrowo z

wykorzystaniem nowoczesnych Technologii Informacyjnych i Komunikacyjnych (ICT). Wérod

kolejnych celow posrednich projektu na poziomie oddziatywania wymienic nalezy:

Przeciwdziatanie marginalizacji i wykluczeniu cyfrowemu mieszkancow,
Propagowanie wykorzystania nowoczesnych technologii informacyjno-
komunikacyjnych w pracy i zyciu mieszkancow,

Podniesienie jakosci zycia mieszkancow,

Wyréwnywanie dysproporcji lokalnych w zakresie upowszechnienia dostepu do
szerokopasmowego Internetu,

Upowszechnienie wykorzystania nowoczesnych technologii ICT,

Przeciwdziatanie bezrobociu i poprawa warunkéw lokalnego rynku prac,

Zwiekszenie kwalifikacji zawodowych mieszkahncéw Gminy,

Przeciwdziatanie ubostwu i wyréwnywanie dysproporcji dochodowych rodzin
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1.3.4 Uwarunkowania techniczne realizacji przedmiot  u zamodwienia

Budowa infrastruktury telekomunikacyjnej bedacej przedmiotem niniejszego
opracowania powinna by¢ zrealizowana wytgcznie w oparciu o kable Swiattowodowe.
Technologie radiowe przewiduje sie wykorzysta¢ jedynie w warstwie dostepowej sieci,
poprzez zakup ustug transmisyjnych umozliwiajgcych potaczenie budowanych w ramach

projektu weztéw dostepowych z mieszkaniami uzytkownikow.

1.3.4.1 Struktura sieci

W projekcie nalezy przewidzie¢ wykorzystanie dwoch rodzajéw infrastruktury sieci
telekomunikacyjnej, zbudowanej w oparciu o kable swiattowodowe:

* infrastruktura naziemna w oparciu o podbudowe stupowg dla kabli napowietrznych

» infrastruktura podziemna zbudowana w oparciu o kable umieszczone bezposrednio

w ziemi lub w ostonie rurowej (rurociag kablowy, kanalizacja kablowa)

W projekcie nalezy przyja¢ rozwigzanie polegajace na budowie sieci Swiattowodowej
w oparciu o kable napowietrzne na bazie istniejgcej infrastruktury energetycznej Sredniego
napiecia poza terenami zabudowanymi, niskiego napiecia na terenach zabudowanych oraz
w przypadku braku infrastruktury stupowej podbudowy energetycznej w miejscach, gdzie
projektowana jest budowa swiattowodu, sie¢ nalezy budowaé z wykorzystaniem kabla
Swiattowodowego doziemnego. Dopuszcza sie budowe kabla s$wiattowodowego

umieszczonego w rurociggu kablowym lub kanalizacji teletechnicznej.

1.3.4.2 Warstwy sieci

Projekt przewiduje budowe sieci w ukiladzie dwuwarstwowym — warstwa
dystrybucyjna i warstwa dostepowa. Wszystkie wezty dystrybucyjne sieci beda przytaczone
bezposrednio z wykorzystaniem potgczen optycznych do gidbwnego wezta sieci
zlokalizowanego w miejscowosci Rudna w obiekcie wskazanym przez Inwestora na etapie

zalozen do projektu sieci.
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Planuje sie realizacje sieci w topologii fizycznego drzewa. Uktad logiczny sieci jest uktadem
gwiazdy. Kazdy z weztéw sieci powinien mie¢ zapewnione potgczenie redundantne z
weztem gtdbwnym sieci poprzez wykorzystanie tzw. ,,zimnej rezerwy” za pomocg dodatkowych
wiokien swiattowodowych. Widkna uruchamiane beda w przypadku awarii podstawowej drogi
transmisyjnej. Projektowane  rozwigzanie powinno gwarantowa¢ niezawodnos¢ sieci,
zapewniajac poprawne jej funkcjonowanie w przypadkach pojedynczych uszkodzen w
obrebie kazdej petli logicznej. W wyniku projektu powinna powstac elastyczna infrastruktura
pasywna sieci dajgc w praktyce zarzadzajgcemu mozliwos¢ prostej rekonfiguracji sieci w
przypadku zmiany lokalizacji uzytkownikow sieci. Zmiany konfiguracyjne powinny by¢
mozliwe poprzez dokonywanie jedynie odpowiednich modyfikacji w wezle gtbwnym i weztach
dystrybucyjnych sieci (ha przelacznicach optycznych ODF). W weztach dostepowych sieci,
ktére zlokalizowane sg na trasie kabla swiattowodowego w punkcie wezla fizycznego
struktury drzewiastej sieci (wezta odgaleznego) nalezy zainstalowa¢ pasywne przelacznice
optyczne ODF o pojemnosci umozliwiajacej wprowadzenie i rozszycie wszystkich wiokien
kabli przechodzacych przez wezetl. Polgczenia witokien powinny odbywacé sie z

wykorzystaniem patchcordéw na przetgcznicy ODF.

Sie¢ w warstwie dystrybucyjnej sktada sie z 13 weztdw przytaczonych w uktadzie drzewa do
wezta gtéwnego sieci. Do weztdow dystrybucyjnych przylaczone sg z wykorzystaniem
potaczen swiattowodowych wezly dostepowe (29 szt.). Wezly te stanowi¢ beda punkt
przylaczenia transmisyjnych taczy dostepowych realizujacych potaczenia do uzytkownikow
koncowych. tacza te nie sg przedmiotem niniejszego opracowania. Zaktada sie ze ustugi
transmisyjne zostang zakupione na potrzeby projektu od dziatajgcych na obszarze gminy
operatoréw telekomunikacyjnych. Do wybudowanych w ramach projektu weztéw
dystrybucyjnych zostang natomiast przytaczone komputery zainstalowane w jednostkach
podlegtych Gminie. Lokalizacja weztow dystrybucyjnych planowana jest w tych jednostkach,
tak wiec przylaczenie bedzie polegato na wykonaniu instalacji sieciowej z wykorzystaniem
kabli UTP.

Na rysunku nr 2 przedstawiono peiny schemat sieci w ukfadzie logicznym. Na rysunku
zaznaczone zostaty potgczenia swiattowodowe sieci, a takze wezty dostepowe i wezet

gtéwny..

1.3.4.3 Lokalizacja w eztéw sieci

23



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu
~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

Sie¢ dystrybucyjna i dostepowa powinna by¢ zbudowana w oparciu 0 13 weztow
dystrybucyjnych zlokalizowane w obiektach bedacych wtasnoscig gminy oraz 29 wezidéw
dostepowych w miejscowosciach, w ktérych zlokalizowane sg mieszkania Beneficjentow
Ostatecznych. Projekt i konstrukcja sieci powinna takze uwzglednia¢ ustalong w budynku
wskazanym przez Gmine Rudna lokalizacje gtbwnego wezfa sieci stanowigcego takze punkt

styku z siecig krajowg .

Planowana lokalizacja weztbw ma kluczowe znaczenie na wilasciwe dziatanie caftej sieci,
pozwalajac na spetnienie podstawowych wymogow wynikajacych z funkcji sieci, warunkéw

eksploatacji sieci, w tym utatwionego dostepu do nich w sytuacjach krytycznych.

1.3.5 Technologie budowy sieci kablowej

Planowana sie¢, w warstwie dystrybucyjnej rozumianej jako potaczenie wezia
gtéwnego sieci z weztami dystrybucyjnymi w miejscowosciach Gminy Rudna powinna by¢
zaprojektowana wytgcznie jako sie¢ swiattowodowa. Podobnie potaczenia pomiedzy weztami
dystrybucyjnymi, a weztami dostepowymi powinny by¢ zrealizowane w technologii
Swiattowodowej. Instalacje wewnetrzne stanowigce polagczenie pomiedzy wezlem
dostepowym, a terminalem koncowym uzytkownika w obiektach bedacych wtasnoscig Gminy
(jednostkach podlegtych Gminie) powinny by¢ wykonane w technologii kablowej z
wykorzystaniem skretkowych kabli miedzianych UTP kategorii 5e. Kable te powinny by¢
prowadzone w dedykowanych do tego celu korytkach instalacyjnych. W pozostatych
miejscowosciach wiejskich, w ktorych zlokalizowani sg Beneficjenci Ostateczni potaczenia
pomiedzy weztami dostepowymi, a uzytkownikami powinny by¢ zrealizowane w technologii
radiowej lub kablowej przez wybranego w postepowaniu publicznym wykonawce

dostarczajgcego ustugi transmisyjne na odcinku tzw. ,ostatniej mili”.

1.3.5.1 Swiatlowdd podwieszany na sieci energetycznej sredniego i niskiego

napiecia

Budowa sieci bedgca przedmiotem niniejszego opracowania zlokalizowana jest w
wiekszosci na stabo zurbanizowanych terenach wiejskich. Ich charakterystyczng cechg jest
stosowanie, typowych dla tych obszaréw, technologii budowy sieci energetycznych i
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telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej. Wiascicielem tych sieci sg zakiady

energetyczne (sieci wysokiego, sredniego i niskiego napiecia).

Na terenach wiejskich ponad 95% indywidualnych odbiorcéw energii elektrycznej otrzymuje
ja za posrednictwem napowietrznej sieci dystrybucyjnej. Podbudowa stupowa tej sieci nadaje
sie do dodatkowego wykorzystania jako trasa kabli swiattowodowych teleinformatycznych
bedacych medium transmisyjnym projektowanej sieci szerokopasmowej. W projekcie nalezy
zalozy¢ wykorzystanie sieci sredniego napiecia, wykorzystywanej przez energetyke do
doprowadzenia zasilania do miejscowosci oraz sieci niskiego napiecia wykorzystywanej jako
sie¢ dystrybucyjna zasilajagca koncowych odbiorcow energii i instalacja oswietlenia drog. Nie

przewiduje sie wykorzystania sieci wysokiego napiecia.

W przypadku podbudowy energetycznej wykonanej w postaci linii naziemnych na stupach,
do budowy infrastruktury sieci teleinformatycznej nalezy zastosowac sie samonosne kable

Swiattowodowe tzw. kable ADSS z dielektrycznym elementem nosnym.

Przy wykorzystaniu istniejgcej podbudowy stupowej nalezy stosowa¢ nastepujace

podstawowe zasady zawieszania kabli samonosnych:

- wysoko$¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drog powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym
zwisie normalnym odlegtos¢ pionowa od powierzchni ziemi do najnizszego punktu kabla nie

byla mniejsza niz:

« 3,5 m dla linii biegngcych wzdluz ulic i drég publicznych w miejscach
niedostepnych dla pojazdéw i ciezkiego sprzetu rolniczego;

« 5,0 mdlalinii biegnacych przez pola i przy zjazdach na pola uprawne oraz nad
wjazdami do zabudowan gospodarczych;

e 3,0 m dla linii biegnacych poza miastami i miejscowosciami o zwartej
zabudowie oraz w miejscach niedostepnych dla pojazdow i ciezkiego sprzetu
rolniczego;

e 5,0 m przy skrzyzowaniach z ulicami, drogami i wjazdami do bram.

- kabel nie powinien ociera¢ ani uderzac¢ o stup, jak tez o elementy instalacyjne i inne linie

kablowe;
- kabel ani ztgcza kabla nie powinny przenosi¢ zadnych sit rozciggajacych,
- zlacza nalezy instalowa¢ wylgcznie przy stupach,
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Technologie budowy przedmiotowych kabli swiattowodowych na podbudowie stupowej

energetycznej s.n. i n.n. opisujg normy :

e PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i
budowa,
* PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.
Kable powinny by¢ mocowane do stupéw podbudowy za pomocg dedykowanego do tego
celu osprzetu: uchwytéw, odciagéw i zawiesi jak w rozdziatach ponizej. Urzgdzenia aktywne,
zlgcza, rozdzielacze (splitery) powinny by¢ montowane w przeznaczonych do instalacji

zewnetrznej obudowach zawieszanych na stupach podbudowy.

1.3.5.2 Swiattow6d budowany jako kabel doziemny lub w ruroci agu kablowym

W terenie zabudowanym, w obszarze miejscowosci oraz w niektdrych miejscach
skrzyzowania sieci energetycznej z drogami, trakcjami kolejowymi, a takze w miejscach
gdzie nie ma mozliwosci wykorzystania istniejacej podbudowy stupowej konieczne jest
zastosowanie technologii budowy kabli ukladanych wprost w ziemi, w kanalizacji
teletechnicznej lub rurociggu kablowym. W projekcie przewidziano budowe kabli doziemnych
we fragmentach sieci stanowigcych przytacza do wezldw znajdujacych sie w zakonczeniach
galezi drzewa sieci, a wiec w miejscach, gdzie w dajacej sie przewidzie¢ przysziosci nie byto
potrzeby ich rozbudowy ani przebudowy. Rurociggi i kanalizacje teletechniczng przewiduje

sie jedynie w miejscach skrzyzowan i kolizji w postaci rur obiektowych.

W projekcie nalezy przyja¢ zatozenia co do rodzaju pojemnosci kabli doziemnych a takze
kabli ADSS podwieszanych na stupach kablowych zgodnie z danymi przedstawionymi na

rys. nr 3.

Wymagania formalno-prawne dotyczace budowy kabli swiattowodowych w technologii
doziemnej oraz kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ zgodne 2z obowigzujgcym
prawodawstwem. Sposéb budowy powinien byé zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
tacznosci do ustawy ,Prawo Telekomunikacyjne z dnia 21 lipca 2000 r., Dz. U. 73, poz. 852
Art. 89. W rozporzadzeniu tym okreslone sg wymagania dotyczace budowy infrastruktury
telekomunikacyjnej w miejscowosciach, wzdtuz drég publicznych, kanatdow i drog wodnych
oraz w poblizu lotnisk, a takze warunki, jakim ta infrastruktura powinna odpowiadaé w

przypadku wspotwykorzystania, skrzyzowania sie lub zblizania do toréw kolejowych, drég
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publicznych, drog wodnych i kanatow, linii i urzadzen energetycznych oraz urzadzen
stuzgcych do przesytania ptyndw i gazow, majac na uwadze uproszczenie procesu budowy
infrastruktury telekomunikacyjnej oraz zapewnienie bezpieczenhstwa jej eksploatacji, a takze
bezpieczenstwo 0so6b trzecich.

Budowa kabli swiattowodowych doziemnych dopuszczalna jest jedynie w przypadku gdy w
projektowanych relacjach nie jest dostepna energetyczna podbudowa stupowa i
jednoczesnie nie ma mozliwosci umieszczenia projektowanych kabli w istniejgcej kanalizacji
lub rurociggu kablowym bedacym wiasnoscig innego operatora. W przypadku gdy taka
mozliwos¢ istnieje projektowany kabel nalezy umiesci¢ w obcej infrastrukturze po zawarciu
umowy nieodwotlalnego prawa uzytkowania (tzw. IRU - Indefeasible Right of Use) Z

wiascicielem infrastruktury.

1.3.5.3 Swiatlow6d budowany w istniej acej kanalizacji teletechnicznej

Dla odcinkéw sieci kablowej, na ktorych ze wzgledéw okreslonych w pkt. 1.3.5.2
zalecane jest umieszczenie kabla Swiattowodowego w istniejgce] wiasnej lub obcej
kanalizacji teletechnicznej nalezy przewidzie¢ wprowadzenie do tej kanalizacji rurociggu
kablowego sktadajacego sie z 1 rury HDPE @ 32 mm. Rurocigg powinien by¢ utozony
zgodnie z warunkami technicznymi otrzymanymi od wiasciciela kanalizacji teletechniczne;.
W przypadku gdy witascicielem kanalizacji jest Telekomunikacja Polska warunki najmu
powinny by¢ zgodnie z Ramowg Oferta Telekomunikacji Polskiej o Dostepie
Telekomunikacyjnym w Czesci Infrastruktura Telekomunikacyjna w Zakresie Kanalizacji
Kablowej ( w oparciu o art. 139 Ustawy z dnia 16 lipca 2004 roku — Prawo
Telekomunikacyjne (Dziennik Ustaw Nr 171, poz. 1800, z pdzn. zm.)). Oferta okresla
ramowe warunki zawierania uméw o dostep do Infrastruktury TP, w tym m.in. procedury
Zwigzane z zawieraniem, zmiang i rozwigzaniem umowy, wymagania techniczno-
eksploatacyjne oraz zasady ustalania wysokosci optat tytulem dostepu. Oferta ta
przeznaczona jest dla operatorow — podmiotow telekomunikacyjnych. Optaty za dzierzawe
kanalizacji sg zalezne od dlugosci dzierzawionej kanalizacji, srednicy umieszczonego kabla
(rury) oraz od dtugosci czasu dzierzawy.

Warunkiem koniecznym jest wykorzystanie obcej infrastruktury na zasadzie nieodwotalnego

prawa uzytkowania (IRU).
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1.3.6 Polozenie geograficzne

Realizacja niniejszego projektu odbywac sie bedzie w catosci na terenie gminy

wiejskiej Rudna lezgcej w powiecie lubinskim na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego.

Powiat lubi Aski

Przez terytorium powiatu przebiegajg wazne szlaki komunikacyjne umozliwiajgce dogodne
potaczenia z krajami Europy potudniowej (Praga, Wieden) oraz zachodniej (Berlin, Paryz),
ponadto drogi krajowe do Wroctawia, Opola, Warszawy, Czestochowy, Zielonej Gory,
Gorzowa WIkp., Szczecina (DK3) i Poznania. Waznym wezlem komunikacyjnym jest
Scinawa, przez ktérg przebiega magistrala kolejowa Goérny Slask-Szczecin, a takze drogi
krajowe do Rawicza i dalej do Poznania (DK5) i Ostrowa Wielkopolskiego (DK36). Dzieki
pofozeniu wzdtuz Odry Scinawa w najblizszych latach ma takze szanse sta¢ sie waznym
wodnym weztem komunikacyjnym, co wigze sie z ogolnopolskim programem
kompleksowego zagospodarowania Odry — program Odra 2006. W Lubinie funkcjonuje
miedzynarodowe lotnisko z asfaltobetonowym pasem startowym o diugosci 1000 m,
umozliwiajgcym uruchomienie komunikacji pasazerskiej i towarowej.

Catkowita powierzchnia obszaru oddziatywania projektu obejmuje obszar o powierzchni

217 km2.

1.3.7 Obszary chronione w Gminie Rudna

Na terenie Gminy Rudna zlokalizowany jest rezerwat przyrody ,Skarpa Storczykow”.
Rezerwat ten, o powierzchni 65,17 ha, zlokalizowany jest na po6inocno-zachodnim skraju
Gminy, na granicy Wzgérz Polkowickich. Wschodnig granicg rezerwatu sg zabudowania wsi
Orsk, za$ potudniowg i zachodnig - tgki i pastwiska Doliny Odry. Na zachodnim krahcu
zlokalizowane jest gtebokie, kolistego ksztaltu starorzecze, wzbogacajgce rezerwat w
Srodowisko wodne i bagienne.

Rezerwat przyrody ,Skarpa Storczykow” chroni jeden z trzech fragmentow naturalnych lasow
lisciastych, jakie zachowaly sie na terenie catlego dawnego wojewddztwa legnickiego. Jest to
czes¢ Sredniej wielkosci kompleksu lesSnego - ze skarpg porosnietg lasem bukowym, z
ptaskim jej podn6zem z mozaikg zbiorowisk grgdowych i tegowych oraz strefg laséw powyzej
skarpy chronigcymi buczyne przed wiatrolomem. Tereny gminy nie wchodzg w skfad
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zadnego powotanego ani planowanego w Polsce obszaréw Natura 2000 czyli obszarow

ochrony ptakéw, ani obszaréw ochrony siedlisk.

1.3.8 Istniej gca infrastruktura sieci energetycznej sredniego 1 niskiego

napiecia

Sie¢ energetyczna s$redniego napiecia na obszarze objetym projektem  w
przewazajgcej wiekszosci jest zbudowana w oparciu o stupy zelbetonowe, w niewielkiej tylko
ilosci wystepujg stalowe stupy kratownicowe. Sie¢ niskiego napiecia na terenach
zabudowanych zbudowana jest glownie z wykorzystaniem stupéw zelbetowych. Przed
rozpoczeciem prac projektowych niezbedne jest przeprowadzenie inwentaryzacji stupéw
majacej na celu ocene stanu technicznego stupow i wytypowanie tych, ktére wymagaja
remontu lub wymiany.

Infrastruktura energetyczna sieci niskiego i Sredniego napiecia umozliwia wybudowanie
okoto 90% catej przewidywanej infrastruktury telekomunikacyjnej w oparciu o kable

napowietrzne.

1.3.9 Strukturaiilo $¢ potencjalnych abonentow w uktadzie geograficznym

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie gospodarstw domowych beneficjentéw
ostatecznych, oraz jednostek podlegltych gminie. Laczna liczba potencjalnych beneficjentow
zawiera takze beneficjentéw znajdujacych sie na liscie rezerwowej. Powinna ona stuzy¢ do
zwymiarowanie sieci. Planowana liczba beneficjentéw ostatecznych wynosi 300. Planowana

liczba komputeréw instalowanych w ramach projektu w jednostkach podleglych Gminie

wynosi 85.

L.p. | Miejscowo $¢ ben;:‘(izjl;?téw jednostka podlegta gminie
1| Olszany 4 | Swietlica Wiejska w Olszanach
2 | Radoszyce 16 | Swietlica Wiejska w Radoszycach
3| Naroczyce 12 | Swietlica Wiejska w Naroczycach
4| Orsk 18 | Swietlica Wiejska w Orsku
5| Nieszczyce 26 | Swietlica Wiejska w Nieszczycach
6 | Rudna 53| Centrum Kultury w Rudnej
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Zespot Szkot w Rudnej
Przedszkole Gminne w Rudnej
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej w
Rudnej
Chobienski Osrodek Kultury w Chobieni
7 | Chobienia 26 | Zespot Szkolno-Przedszkolny w
Chobieni
8 | Brodow 12 | Swietlica Wiejska w Brodowie
9 | Kliszo6w 6 | Swietlica Wiejska w Kliszowie
10 | Ciechtowice 9 | Swietlica Wiejska w Ciechtowicach
11| Gorzyn 28 | Swietlica Wiejska w Gérzynie
12 | KozZlice 6
13 | Wysokie 6 | Swietlica Wiejska w Wysokich
14 | Gwizdanéw 17 | Swietlica Wiejska w Gwizdanowie
15 | Mitogoszcz 3
16 | Rynarcice 9 | Swietlica Wiejska w Rynarcicach
17| Toszowice 11 | Swietlica Wiejska w Toszowicach
18 | Stara Rudna 8
19 | Gawronki 5
20| Gawrony 7 | Swietlica Wiejska w Gawronach
21 | Radomitéw 10
22 | Mleczno 9 | Swietlica Wiejska w Mlecznie
23| Kebtow 7 | Swietlica Wiejska w Kebfowie
24| Wadroze 4 | Swietlica Wiejska w Wadrozu
25| Juszowice 1
26 | Brodowice 3| Swietlica Wiejska w Brodowicach
27 | Studzionki 1 | Swietlica Wiejska w Studzionkach
28 | Bytkow listarez. -3
29| Chetm lista rez. - 3 | Swietlica Wiejska w Chetmie

1.3.10 Warunki prowadzenia prac budowlano — monta

zowych

Projektowane trasy kabli napowietrznych beda przebiega¢ w terenach zalesionych
lub upraw rolnych. Wskazane wiec jest prowadzenie rob6t w okresach jesienno-zimowych
tak by straty w uprawach byly jak najmniejsze a zatem odszkodowania za ich wyrzadzenie
jak najnizsze. W miejscach, w ktérych podmokly grunt mogiby stanowi¢ utrudnienie przy
prowadzeniu roboét, zwlaszcza z wykorzystaniem sprzetu zaleca sie prowadzenie robot w

okresie zimowym w czasie mrozow.
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Projektowane trasy kanalizacji teletechnicznej beda przebiega¢ takze wzdtuz ruchliwych
drog. Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ wykonywania niektérych odcinkéw w godzinach
wieczornych i nocnych ze wzgledu na minimalizacje utrudnien w ruchu, a czas prowadzenia
prac nalezy uzgodni¢ z zarzgdcag drog i inzynierem kontraktu. Warunki prowadzenia prac
wyda zarzadca drogi na etapie opracowania przez Wykonawce projektu organizacji ruchu

bedacym elementem dokumentacji projektowe;.

1.4 Ogodlne wia $ciwo $ci funkcjonalno —u zytkowe

Projekt zaktada umozliwienie mieszkaricom Gminy Rudna, spetniajgcym odpowiednie
kryteria, korzystanie z ustug szerokopasmowego dostepu do sieci Internet, a takze
umozliwienie dostepu do sieci Internet dla niektérych jednostek podlegtych Gminie takich jak
biblioteki, swietlice, szkoly przedszkola itp.. Przedmiotem projektu jest szerokopasmowa sie¢
transmisyjna tgczaca uzytkownikow sieci - uprawnionych do pomocy mieszkancow oraz
jednostki podlegte gminie, poprzez wezly dystrybucyjne i dostepowe z krajowg siecig
internetowa. Projekt obejmuje budowe infrastruktury swiattowodowej napowietrznej i w
niewielkim stopniu doziemnej, w potgczeniach miedzy miejscowosciami, infrastruktury
aktywnej, oraz dzierzawionych systemoOw transmisji w warstwie dostepowej realizujgcej

potaczenia do uzytkownikéw kohcowych

1.4.1 Wymiarowanie sieci — przeptywno s$ci uzytkowe systemu transmisyjnego
w poszczegdlnych ogniwach sieci

Wykorzystanie swiattowodu jako medium transmisyjnego w sieci pozwala na niemal
dowolne skalowanie mozliwosci transmisyjnych w poszczegdlnych ogniwach sieci.
Przeptywnosci w poszczegdlnych ogniwach sieci w warstwie dystrybucyjnej i dostepowej
powinny by¢é wyliczone na podstawie zalozonego i przewidywanego zapotrzebowania na
pasmo transmisyjne w weztach dostepowych sieci. Wezly te beda stanowi¢ punkty styku
pomiedzy siecig dystrybucyjng bedaca przedmiotem niniejszego opracowania, a sieciami
dostepowymi operatoréw dostarczajgcych ustugi bezposrednio do klientéw koncowych. W
weztach dostepowych do sieci przylaczeni bedag takze uzytkownicy koncowi — jednostki

organizacyjne Samorzadow : szkoly, przedszkola biblioteki itp.
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W wymiarowaniu sieci w oparciu o przewidywane zapotrzebowanie na pasmo transmisyjne
w poszczegolnych jej weztach nalezy okresli¢ liczbe widkien swiattowodowych niezbednych
dla realizacji transmisji oraz dobra¢ urzadzenia transmisyjne wezia.

Wielkos$¢ ruchu transmisyjnego w poszczegolnych elementach sieci bedzie zaleze¢ od ilosci
uzytkownikéw kohncowych, ktorzy zostang przytaczeni do wezidow sieci poprzez warstwe
dostepowa sieci wybudowana w przysztosci przez operatora ,ostatniej mili”.

Przy obliczeniach nalezy przyja¢ nastepujgce zatozenia:

 do sieci zostanie przylgczonych minimum 300 uzytkownikéw indywidualnych
rozumianych jako gospodarstwa domowe zlokalizowane w miejscowo $ciach
wiejskich objetych siecia, to jest w miejscowosciach, w ktérych zaplanowane sg
wezty dostepowe sieci wedtug wykazu przedstawionego w tabeli w rozdziale 1.3.9 ;

» do sieci zostanie przylaczonych 85 komputeréw zlokalizowanych w 19 jednostkach
podlegtych Gminie zlokalizowanych w miejscowo $ciach wiejskich objetych siecia,
zgodnie z tabelg w rozdziale 1.3.9;

* przeptywnos¢ przypadajagca na jednego uzytkownika sieci indywidualnego i
instytucjonalnego wynosi minimum 2 Mb/s w obu kierunkach (od — do uzytkownika)

* przeptywnos¢ przypadajaca na jednego uzytkownika sieci instytucjonalnego
(jednostka podlegta Gminie wynosi minimum 10 Mb/s w obu kierunkach (od — do
uzytkownika)

e rezerwa pasma transmisyjnego w warstwie dystrybucyjnej sieci powinna wynie$¢ 30%
w stosunku do przeptywnosci wymaganej dla uzytkownikéw koncowych. Rezerwowe
pasmo moze by¢ wykorzystane w przypadku wzrostu zapotrzebowania na
przeptywnos¢ w czasie trwatosci projektu.

* rezerwa pasma transmisyjnego w warstwie dostepowej sieci powinna wynies¢ 20% w
stosunku do przeptywnosci wymaganej dla uzytkownikow koncowych. Rezerwowe
pasmo moze by¢ wykorzystane przypadku wzrostu zapotrzebowania na

przeptywnos¢ w czasie trwatosci projektu..

Przylaczenie do weztbw dostepowych uzytkownikéw koncowych nalezy rozumie¢ jako
przylaczenie z wykorzystaniem tgczy dostepowych ,ostatniej mili” na zasadzie zakupu ustug
transmisyjnych (dzierzawa pasma) od operatorbw wybranych w trybie zamdwienia
publicznego.

Planowana liczba uzytkownikéw przylgczonych do sieci wynosi 300, a ich lokalizacja

przedstawiona jest w tabeli w rozdziale 1.3.9.
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1.4.2 Redundancja elementow sieci

Protekcja sieci w warstwie fizycznej

Kluczowym warunkiem wlasciwej pracy catej sieci jest niezawodna praca sieci w warstwie
dystrybucyjnej i dostepowej oraz bezawaryjna obstuga ruchu w wezle gtéwnym na styku z
siecig krajowa. Zaklada sie tworzenie sieci o topologii drzewa w warstwie fizycznej oraz
redundantnych petli w warstwie logicznej sieci przez uwzglednienie odpowiedniej ilosci
zapasowych widkien w kablu magistralnym.

W sieci powinny byé zapewnione mechanizmy protekcji tgczy fizycznych dla wezidéw
dystrybucyjnych. Kazdy wezet dystrybucyjny posiada mozliwos¢ fizycznego potaczenia

dwoma niezaleznymi parami wtdkien optycznych z weztem gtdwnym sieci.

Systemy nadzoru pracy urz adzen aktywnych
Urzadzenia aktywne odpowiedzialne za transmisje w weztach (przelgczniki rdzeniowe)
nalezace do grupy urzadzen warstwy 2 i 3 posiadajg szereg mozliwosci i funkcji
pozwalajgcych na dynamiczne sterowanie ruchem sieciowym. Do takich mechanizméw
mozna zaliczy¢ miedzy innymi:
» zdolnos¢ do automatycznego przekierowywania ruchu w przypadku awarii
gtébwnych drég potgczeniowych;
» zdolnos¢ do automatycznego analizowania ruchu w sieci;
» zdolnos¢ do identyfikowania i okreslania priorytetu poszczegoéinych potaczen
sieciowych;
» posiadanie mechanizméw gwarantujgcych bezpieczenstwo przesytanych
informacji.
Software zarz adzajacy sieci q
Oprogramowanie zarzgdzajgce siecig jest szczegOlnie waznym segmentem w sieciach
transmisyjnych. Wydajny i zautomatyzowany system zarzgdzania pozwala na znaczne
ograniczenie kosztéw utrzymania sieci oraz na $wiadczenie ustug na wymaganym poziomie.
Wykorzystane systemy zarzadzajgce powinny posiada¢ nastepujgce narzedzia:
» aplikacje pozwalajace na wizualizacje graficzng architektury sieci;
» aplikacje wykrywajace i identyfikujgce kazdy rodzaj urzadzen przylaczonych do sieci

» aplikacje monitorujgce stan urzadzen aktywnych
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» aplikacje monitorujgce infrastrukture pasywng (trakty potaczeniowe w sieci)
» aplikacje umozliwiajgce tworzenie statystyk ruchowych

» aplikacje bilingowe

» aplikacje monitorujace i analizujgce ruch sieciowy

» aplikacje kontroli dostepu do sieci (autentykacja, autoryzacja, accouting)

» aplikacje rejestrujace wszelkie zdarzenia wystepujace w sieci

» aplikacje tworzenia kopii zapasowych danych o szczegd6lnym znaczeniu.

Redundancja urz adzen sieciowych

Urzadzenia zastosowane do budowy weztow szkieletowych nie mogg mie¢ pojedynczych
punktow awarii w czesci odpowiedzialnej za przesytanie danych w szkielecie — m.in. wymaga
sie zastosowania redundantnych zasilaczy, zwielokrotnionych kart liniowych, modutow
sterujacych i wewnetrznych elementéw transmisyjnych (backplain).

Alternatywnie mozna zastosowac zespoty urzadzen skonfigurowanych do pracy w trybie

redundancji.

1.4.3 Poziom SLA dla sieci warstwy dystrybucyjnej

Awarie i przerwy technologiczne na poziomie warstwy dystrybucyjnej dotyczg tylko
ograniczonej liczby uzytkownikédw i ograniczonego zakresu uslug, a jednoczesnie
zwiekszanie niezawodnos$ci powoduje wysoki wzrost naktadow na budowe sieci. W zwigzku
z tym zaktada sie, ze sie¢C w warstwie dystrybucyjnej musi zapewnia¢ dostepnos¢ na
poziomie 99,5% czasu w ciggu roku na poziomie poszczegOllnych taczy i wezidw

dystrybucyjnych.

1.4.4 Zasilanie zapasowe

Wszystkie systemy aktywne w sieci wymagajg zasilania energig elektryczng z
zachowaniem normatywnych jej parametréw. Istotna jest tez odpowiednia ilosé
zaprojektowanych obwodow elektrycznych w kazdym punkcie lokalizacji weztow. W kazdym
punkcie weztowym sieci nalezy zaprojektowac¢ odpowiednie zabezpieczenia nadpradowe i
urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej (wytaczniki réznicowopradowe) oraz ochronniki
przepieciowe. Nalezy wyraznie zaznaczy¢ ze, kazdy obwdd powinien posiada¢ wlasne
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zabezpieczenia, szczegolnie jest to wazne w przypadku zabezpieczen z wykorzystaniem
wytacznikéw roznicowopradowych i nadpradowych. Nie dopuszczalna jest sytuacja ze
uszkodzenie wystepujace w jednym z obwodow doprowadza do wytgczenia calego zasilania
w kolokacji (wezle).

Zasilanie rezerwowane

Zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra tacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 roku w sprawie
warunkéw technicznych zasilania energig elektryczng obiektéw budowlanych tgcznosci wezly
gtébwne sieci powinny posiadac zasilane rezerwowane. W opracowaniu przyjeto nastepujacy
podziat systemow zasilania rezerwowanego;

e Zasilanie rezerwowane z sieci energetycznej — co zgodnie z rozporzadzeniem okresla
sie jako zasilanie z dwodch stacji transformatorowych lub jednej staciji
transformatorowej i jednej linii niskiego napiecia zasilanej z innej stacji
transformatorowej lub dwoch linii niskiego napiecia zasilanych z réznych stacji
transformatorowych

» Zasilanie rezerwowane z wykorzystaniem zasilaczy UPS

» Zasilanie rezerwowane przez mozliwos¢ przytaczenia zespotu spalinowo
energetycznego (stacjonarnego lub przewoznego)

e Zasilanie rezerwowane z wykorzystaniem zespotéw baterii akumulatorow

Zatozono wykorzystanie w obwodach zasilania punktow dystrybucyjnych minimum dwdéch
stopni zasilania rezerwowanego:

zasilanie podstawowe z sieci energetycznej+ zasilanie rezerwowane z wykorzystaniem UPS;
Zaktada sie czas podtrzymania zasilania urzgdzen aktywnych UPS nie krotszy niz:

» 24 godziny dla weztdw sieci dystrybucyjnej (nie wyposazonych w zespo6t spalinowo-
elektryczny)

» 12 godzin dla weztéw dostepowych

* 6 godzin dla wezta gtdbwnego sieci z mozliwoscig przytaczenia zespotu spalinowo-
elektrycznego.

Projektujagc UPS nalezy uwzgledni¢ zasilanie urzadzen klimatyzacyjnych lub wentylacji
mechanicznej, o ile zostang przewidziane do instalacji w wezlach. System UPS w
poszczegoélnych weztach dystrybucyjnych powinien uwzglednia¢ przewidywane rozbudowy
pojemnosci weztow

Dla wezta gtbwnego sieci przewidziano minimum 3 zrédfa, ktére mogq by¢ zrealizowane w

jednej z nastepujacych konfiguracii;
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» Zasilanie rezerwowane z sieci energetycznej + zasilanie rezerwowane przez
mozliwos¢ przytaczenia agregatu pradotworczego+ zasilacz UPS
» Zasilanie podstawowe/rezerwowane z sieci energetycznej+ zasilanie rezerwowane
przez mozliwos¢ przytaczenia agregatu pradotworczego+ zasilanie z zespotu baterii
akumulatoréw gwarantujgcych napiecie state.
Wybdr odpowiednich rozwigzan nie jest narzucony i zasadniczo bedzie mogt by¢é wybrany
przez projektantoéw sieci w odniesieniu do konkretnego wybranego miejsca lokalizacji wezia.
Zasadniczym wymogiem przy wyborze systeméw zasilania jest ich pelna wspoétpraca
pozwalajgca na gwarancji zachowania cigglosci w zasilaniu urzadzen systemow
telekomunikacyjnych. W przypadku zasilania z wykorzystaniem agregatéw pradotwaérczych,

urzadzenia tego typu powinny by¢ statym wyposazeniem kolokacji (stacjonarne).

1.4.5 Wymiarowanie urz gadzen punktu styku w w ezfach gtdbwnych

Przewiduje sie wykonanie pofaczen w miedzyoperatorskich punktach styku w
technologii Ethernet lub Gigabit Ethernet. Ze wzgledu na mozliwos¢ regulowania
przeptywnosci punktu styku w ramach przeptywnosci styku fizycznego zaktada sie, ze:

» w zaleznosci od skalkulowanych potrzeb i biezgcej oferty cenowej zostanie wybrana
metoda potgczenia sieci — wielokrotnosc interfejsow Ethernet lub Gigabit Ethernet;

» zaklada sie dostep do Internetu o minimalnej przeptywnosci 2 Mb/s symetrycznie dla
kazdego indywidualnego uzytkownika sieci przy minimalnym wspotczynniku
jednoczesnosci 1:10;

» zaklada sie dostep do Internetu o minimalnej przeptywnosci 10 Mb/s symetrycznie
dla kazdej jednostki podlegtej Gminie przylgczonej do sieci przy minimalnym
wspotczynniku jednoczesnosci 1:10

Urzadzenia obstugujgace tacza miedzyoperatorskiego punktu styku muszg zapewniac
mozliwos¢ rozbudowy w celu obstuzenia ruchu wiekszego o minimum 200% od ruchu

skalkulowanego na etapie projektowania i budowy sieci.

1.4.6 Rezerwowe elementy sieci

Budowa sieci $wiattowodowej na obszarze Gminy jest procesem kosztownym i

diugotrwatym. Precyzyjne okreslenie przyszltych potrzeb transmisyjnych nie jest obecnie
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mozliwe, a dynamika zmian potrzeb zwigzanych =z zastosowaniem technologii
teleinformatycznych niejednokrotnie zaskakiwata w przesziosci. Jezeli na etapie
projektowania i budowy sieci nie zapewni sie rozwigzan umozliwiajacych rozbudowe sieci
ponad skalkulowane biezgce potrzeby, caly proces projektowania i budowy trzeba bedzie
powtérzy¢ nawet w niedalekiej przysziosci. Jednoczesnie istotne zwigekszenie pojemnosci
sieci pasywnej na poczatkowym etapie powoduje tylko nieznaczny wzrost nakladow, a

wiasciwy dobor technologii je pozwala zoptymalizowac.

Zapewnienie istotnych rezerw w przypadku elementow aktywnych sieci nie jest kluczowe, a
duza zmiennos¢ i szybki rozwoj techniczny powoduje, ze nadmierne rezerwy moga, w
przeciwienstwie do elementdw pasywnych sieci, prowadzi¢ do nieefektywnego

wykorzystania inwestycji.

1.4.6.1 Wildkna swiattowodowe

Przyjeto zatozenie, ze kazdy wezet dostepowy bedzie potaczony z weziem gtéwnym
za pomocag minimum 2 par wiokien swiattowodowych. Zastosowanie przewidzianych metod
redundancji polaczenia z weztem gtdbwnym powoduje, ze obie wymagane pary widkien sg
wykorzystane juz na etapie uruchamiania wezta. W zwigzku z tym na etapie projektowania
rozptywu widkien nalezy uwzgledni¢ mozliwosé oraz powigzane z tym naktady zwiekszenia

dostepnej liczby par wtdkien do minimum 2.

Szczegolnie istotne jest zoptymalizowanie pojemnosci kabli instalowanych w na podbudowie
stupowej oraz kabli doziemnych, a takze sposobu podigczenia weztéw dostepowych z

weztem glébwnym z wykorzystaniem zimnej rezerwy widkien

1.4.6.2 Urzadzenia w gor gcej i zimnej rezerwie

Redundancja kluczowych elementéw urz  adzen

Urzadzenia szkieletowe i obstugujace miedzyoperatorskie punkty styku sieci nie mogq
posiadac pojedynczego punktu awarii w czesciach urzadzen odpowiedzialnych za transmisje
w warstwie szkieletowe] lub pomiedzy sieciami. Wszystkie elementy muszg pracowac¢ w
uktadzie redundantnym w trybie podzialu obcigzenia lub goracej rezerwy. Elementy

uszkodzone muszg by¢ wymienialne w trybie bezprzerwowym.
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Zestaw elementdéw zapasowych

Kluczowe wymienialne elementy urzadzen sieciowych powinny by¢ zgromadzone w postaci
zestawu czesci zamiennych w lokalnym magazynie stuzb odpowiedzialnych za eksploatacje
sieci. Wiasne procedury serwisowe i lokalizacja magazynu powinna zapewnia¢ mozliwosc
wymiany uszkodzonego elementu w czasie nie diuzszym niz 4 godziny.

Liczba poszczegdlnych elementéw tworzgcych zestaw pozostajacy na stanie lokalnego
magazynu eksploatacyjnego powinna by¢ zoptymalizowana w kontekscie zakresu i kosztow
umow serwisowych z dostawcami sprzetu lub podmiotami przez niech wskazanymi.
Urzadzenia zapasowe

Egzemplarze urzadzen o nizszym priorytecie niezawodnosci i stosunkowo niskiej cenie, np.
przetaczniki dystrybucyjne, powinny by¢ zgromadzone jako element zapasowy w lokalnym
magazynie stuzb odpowiedzialnych za eksploatacje sieci. Wiasne procedury serwisowe i
lokalizacja magazynu powinna zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany uszkodzonego urzadzenia i
jego konfiguracji w czasie nie diuzszym niz 4 godziny.

Liczba poszczegolnych urzadzen tworzacych zestaw pozostajgcy na stanie lokalnego
magazynu eksploatacyjnego powinna by¢ zoptymalizowana w kontekscie zakresu i kosztow

umow serwisowych z dostawcami sprzetu lub podmiotami przez niech wskazanymi.

2 Opis wymaga n zamawiaj acego

2.1 Wymagania ogolne dotycz gce zamierzenia budowlanego
2.1.1 Wymagania dotycz ace dokumentacji projektowe]
2.1.1.1 Wymagania ogolne

Roboty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadaly pod kazdym wzgledem
najnowszym, dobrym praktykom inzynierskim. Ideg rozwigzan projektowych powinna by¢ ich
prostota i spelnienie wymaganh niezawodnosci, dzieki ktérym sieci, obiekty, urzadzenia i
wyposazenie mogly by¢ diugotrwale i bezproblemowo eksploatowane przy niskich kosztach
obstugi. Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ jako$¢ umozliwiajacqg diugotrwatg prace
bez koniecznosci prowadzenia kosztownych napraw i remontow. W zakresie zamoéwienia jest
dokonanie uzgodnien z wiascicielami nieruchomos$ci gruntowych, obiektéw, sieci

energetycznych umozliwiajacych nie tylko budowe ale i pdzniejszg eksploatacji sieci.
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2.1.1.2 Dokumentacja projektowa

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg dla sieci szerokopasmowej w jezyku
polskim. Dokumentacja powinna posiada¢ pozwolenie na budowe lub powinno zostac
przeprowadzone zgloszenie budowlane zgodnie 2z obowigzujacymi przepisami. dla

wszystkich elementéw sieci niezaleznie od projektowanej technologii jej budowy.
Dokumentacja projektowa powinna obejmowaé w szczegolnosci:

- Projekt Budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujgcej w
Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, z pézniejszymi zmianami, 0 zawartosci

zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.

- Inne opracowania wymagane dla uzyskania pozwolenia na budowe Ilub dokonania

zgloszenia budowlanego.

- Dokumentacje wykonawczg dla celéw realizacji inwestycji. Projekty wykonawcze stanowié
bedg uszczegdtowienie projektu budowlanego dla potrzeb realizacji inwestycji.
Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkdéw zatwierdzenia
Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach,

jak réwniez szczegobtowych wytycznych Zamawiajacego,
- Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robét budowlano-montazowych,
- Inwentaryzacje zieleni w pasie prowadzonych robét jesli jest wymagana,

- Dokumentacje techniczng budowy lub adaptacji pomieszczen przeznaczonych na wezly

sieci
- Projekty budowlane przylaczy energetycznych do aktywnych obiektéw sieci.

- Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych sieci i

obiektow

2.1.1.3 Uwarunkowania dotycz ace wykonania dokumentacji projektowej
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Wykonawca opracowujgc dokumentacje projektowg przyjmie jako podstawe
opracowania dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego,
Wszelkie zmiany rozwigzan w stosunku do przedstawionych dokumentéw Wykonawca
zobowigzany jest uzgadniac¢ z Inzynierem Kontraktu.

Aktualizacja dostarczonej dokumentacji, wynikajgca miedzy innymi z koniecznosci zmiany
przebiegéw tras kabli niezaleznie od powoddéw zmian lezy po stronie Wykonawcy,
Wykonawca powinien uwzgledni¢ koszty ewentualnych zmian w cenie opracowania

2.1.1.4 Koncepcje Zamawiaj acego

Zakres zamoOwienia zostat okre$lony w zatacznikach graficznych do programu
funkcjonalno-uzytkowego. Zatgczniki sg materiatem wyjSciowym do projektowania i
obowigzujacym w zakresie ukiadu tras przebiegu kabli swiattowodowych oraz lokalizacji
radiowych stacji bazowych. Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji zatgcznikéw i
wprowadzenia ewentualnych zmian w zakresie podanych rodzajéw i pojemnosci kabli (ilosci
wiokien Swiattowodowych) poprzez wykonanie wiasnego bilansu widkien oraz obliczen
technologicznych, uwzgledniajac projektowane przeptywnosci transmisyjne. Podane dtugosci
odcinkéw sieci nalezy traktowac, jako orientacyjne, a doktadna dlugosé sieci okreslona
zostanie na etapie wykonywania dokumentacji projektowej. Wykonawca jest takze
zobowigzany do weryfikacji planowanych tras kabli i wprowadzenia ewentualnych zmian w
przypadku, gdy wskazany w koncepcji przebieg trasy nie bedzie mozliwy do realizacji z
przyczyn niezaleznych od Wykonawcy. Wszelkie zmiany sg mozliwe do wprowadzenia po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu

Projektowana kablowa sie¢ swiattowodowa bedzie zbudowana w oparciu 0 nastepujace

technologie:

+ Kabla doziemnego ukfadanego bezposrednio w ziemi. Na odcinkach projektowanej
sieci, na ktorych istnieje rozbudowane uzbrojenie podziemne uniemozliwiajace
budowe planowanego kabla, przy przejsciach przez jezdnie lub obiekty inzynieryjne
typu mosty, wiadukty dopuszcza sie prowadzenie projektowanej sieci w istniejgcej
kanalizacji innych operatoréw telekomunikacyjnych z wykorzystaniem kanalizacji
wtérnej w postaci rury mikrokanalizacji wprowadzonej do kanalizacji pierwotnej
operatora lub tez poprzez wykorzystanie rurociggu teletechnicznego innego

operatora. Warunkiem dopuszczenia takiego rozwigzania jest podpisanie umowy z
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wiascicielem kanalizacji o jej wykorzystanie na zasadzie tzw. IRU (Indefeasible Right
to Use) czyli nieodwotalnego prawa uzytkowania. Wykorzystanie zasobow innego
operatora powinno odbyc¢ sie staraniem Wykonawcy w oparciu o petnomocnictwa i

wytyczne udzielone przez Zamawiajacego.

* rurociggu kablowego w postaci mikrokanalizacji jako kanalizacji wtérnej prowadzonej

w istniejgcej kanalizacji teletechnicznej pierwotne;j

» kabla swiattowodowego typu ADSS podwieszonego na istniejacej podbudowie

stupowej sieci energetycznej sredniego lub niskiego napiecia.

Odcinki sieci budowane z wykorzystanie poszczegdélnych technologii wymienionych powyzej

przedstawione sg na rysunku nr 1 : Schemat sieci — uktad topologiczny.

Wezly sieci powinny zostaé zlokalizowane w istniejgcych obiektach (budynkach,
pomieszczeniach) po ich przystosowaniu i adaptacji. Uzgodnienia z wtascicielami obiektow
przeznaczonych na wezly lezg po stronie Wykonawcy w oparciu o udzielona przez

Zamawiajacego petnomocnictwa.

2.1.1.5 Badania i analizy uzupetniaj ace

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym i Inzynierem
Kontraktu dane wyjsciowe do projektowania, wykona na wlasny koszt wszystkie
opracowania, badania i analizy uzupetniajgce, niezbedne dla prawidiowego wykonania
projektu, w tym badania gruntowo — wodne jesli sg niezbedne dla prawidtowego wykonania
dokumentacji projektowej Wykonawcy. Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe
okreslenie warunkéw podwieszenia kabli i utozenia kabli doziemnych. Ustalenie
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych nalezy wykonaé zgodnie z

obowigzujgcym Rozporzadzeniem (Dz.U.1998 nr 126 poz. 839 z p6zn. zmianami).

2.1.1.6 Mapy do celow projektowych

Wszelkie materiaty geodezyjne takie jak aktualne mapy do celéw projektowych, mapy
ewidencyjne Wykonawca uzyska wtasnym staraniem i na wilasny koszt. Wykonawca z

upowaznienia Zamawiajgcego uzyska wypis z rejestru wiascicieli nieruchomosci. Koszty
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uzyskania wypisu sg po stronie Wykonawcy. W przypadku, gdy konieczna bedzie
aktualizacja geodezyjna map, na ktérych przedstawiona bedzie trasa przebiegu kabli
Swiattowodowych zostanie ona przeprowadzona przez Wykonawce na jego koszt, przy czym
szerokos¢ aktualizowanego pasa map powinna by¢ zgodna z wymogami dla projektow
liniowych. Mapy zasadnicze do celow projektowych oraz niezbedne mapy ewidencyjne
gruntéw powinny by¢ pozyskane dla catej trasy sieci Swiattowodowej, w tym dla tej czesci,

ktéra bedzie prowadzona z wykorzystaniem podbudowy stupowej.

2.1.1.7 Wizja lokalna terenu budowy

Przed opracowaniem i ztozeniem oferty Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wizje
lokalng terenu budowy oraz jego otoczenia w celu oceny, na wlasng odpowiedzialnosé,
kosztu i ryzyka wszystkich czynnikbw koniecznych do przygotowania jego rzetelnej oferty,
obejmujacej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszace zarowno
do prowadzenia rob6t budowlano-montazowych, dokonania wszelkich uzgodnien, uzyskania
pozwolen i zgéd wiascicieli nieruchomosci, jak i do uzyskania pozwolenia na budowe lub

akceptacji zgtoszenia budowlanego.

2.1.1.8 Dostep do placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie wszelkich informaciji o dostepie do placu
budowy oraz zgody wszystkich wiascicieli Ilub zarzadcdédw nieruchomosci na trasie
planowanej budowy na dostep do placu budowy i przeprowadzenie prac. Zamawiajacy
wymaga by wykonanie tego obowigzku nastgpito juz na etapie sporzadzenia dokumentacji

projektowe;.

2.1.1.9 Sprawdzanie i zatwierdzanie dokumentacji pr  ojektowej Wykonawcy

Elementy dokumentacji projektowej beda sprawdzane i zatwierdzane przez
Zamawiajgcego. Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego elementéw dokumentacji projektowe;j
Wykonawcy bedzie polegatlo na sprawdzeniu zgodnosci z warunkami kontraktu oraz
wymogami prawa i norm. Dokumenty do zatwierdzenia powinny by¢ przestane do biura

Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu w 2 egzemplarzach (1 oryginal, lkopia, 1
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egzemplarz na nosniku elektronicznym). Dokumenty te po sprawdzeniu zostang zwrécone

Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu i zostang oznaczone w nastepujacy sposob:
-, Zatwierdzone” — wykonawca moze uzy¢ ich do prowadzenia robét

- ,Wymaga korekty” — Wykonawca powinien skorygowaé je zgodnie z uwagami

wprowadzonymi przez Inzyniera Kontraktu i ponownie przedstawi¢ do zatwierdzenia

-, Odrzucone” — nie mogg by¢ uzyte do prowadzenia robo6t, zostaly zdyskwalifikowane i

powinny by¢ wykonane od nowa

- JInformacyjne” — nie mogq by¢ uzyte do prowadzenia robdt, petnig funkcje wytacznie

informacyjne

Zatwierdzenie przez Inzyniera Kontraktu dokumentacji projektowej Wykonawcy nie bedzie

zwalnia¢ Wykonawcy z jego obowigzkoéw wykonania robot zgodnie z kontraktem.

W przypadku, gdy sporzadzone przez Wykonawce dokumenty wymagajg dodatkowych
weryfikacji lub oceny osdb uprawnionych lub odpowiednich wtadz to dziatania takie powinny
by¢ wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy przed przediozeniem dokumentacji do
zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu. Weryfikacja ta i opinie nie sg wystarczajgce do
zatwierdzenia dokumentacji przez Inzyniera Kontraktu, ktory moze odmowi¢ zatwierdzenia

dokumentaciji, jesli nie spetnia ona wymogow zawartych w kontrakcie.

2.1.1.10 Uzgodnienia i decyzje administracyjne

Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie wszelkich wymagane prawem polskim
uzgodnien, opinii, dokumentacje i decyzje administracyjne wigcznie z decyzjg ustalajgcg
lokalizacje inwestycji celu publicznego, ktére sa niezbedne dla zaprojektowania, uzyskania
prawomocnego pozwolenia na budowe Iub akceptacji zgtoszenia budowlanego,
wybudowania, uruchomienia, przekazania do uzytkowania. W przypadku gdy w trakcie
realizacji przedsiewziecie konieczna bedzie zmiana decyzji lokalizacji inwestycji lub decyzja

srodowiskowej, Wykonawca zmieni jg wlasnym kosztem i staraniem.

2.1.1.11 Nadzory i uzgodnienia stron trzecich
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Wszelkie koszty nadzorOw, opinii, optat i sporzadzenia dokumentacji wymaganych
przez wiascicieli sieci lub urzadzen powinny by¢ uwzglednione w cenie oferowanej przez
Wykonawece. Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inzyniera i Zamawiajacego nie

ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z umowy.

2.1.2 Forma dokumentacji projektowej do opracowania przez wykonawc e

2.1.2.1 Wymagania ogolne

Zakres i forma Dokumentacji Projektowej musi spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia

Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2003 Nr 120, poz.1133) a takze innych, aktow prawnych, ktérych
zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac projektowych.
Dokumentacja projektowa musi spetnia¢ wymagania w zakresie:

* bezpieczenstwa przeciwpozarowego,

* bezpieczenstwo w zakresie higieny i zdrowia,

» bezpieczenstwa konstrukciji,

* bezpieczenstwo uzytkowania.

2.1.2.2 llosé¢ i format dokumentow

Wszystkie Dokumenty Wykonawcy bedg przekazane w 4 egzemplarzach.
Projekt Budowlany nalezy przygotowa¢ w 4 egzemplarzach i formie przewidzianej
przepisami i wraz ze stosownym wnioskiem o pozwolenie na budowe oraz dodatkowo jeden
egzemplarz w wersji elektronicznej. Wersja elektroniczna powinna by¢ wykonana w
formacie zapisu CD/DVD:
* pliki tekstowe i arkusze kalkulacyjne powinny by¢ wykonane z wykorzystaniem
pakietu biurowego Microsoft Office
» pliki graficzne powinny by¢ sporzadzone w formacie z rozszerzeniem: .dwg oraz .pdf
e dla harmonograméw z rozszerzeniem .xIs oraz .pdf
Wszelkie rysunki bedace elementami dokumentacji projektowej powinny by¢ zlozone do

formatu A4.
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2.1.2.3 Rysunki i obliczenia

Wykonawca przygotuje i przedtozy wszystkie rysunki (budowlane, wykonawcze) oraz
obliczenia wraz ze szczeg6tami dotyczacymi elementow sieci. Zastosowana skala zalezeé
bedzie od rodzaju rysunku i/lub przedstawianych szczegdtéw. Zaleca sie stosowanie
nastepujacych skali:

» plany sieci w terenie zabudowanym: 1:500

» plany sieci w terenie niezabudowanym: 1:2000
Przed przystgpieniem do prac budowlanych Wykonawca przekaze 1 egzemplarz rysunkow i
obliczen w wersji papierowej oraz 1 egzemplarz na nosniku cyfrowym (na ptycie CD/DVD)
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Zmiany i uwagi dokonane przez Zamawiajgcego na
rysunkach lub obliczeniach powinny zosta¢ natychmiast naniesione przez Wykonawce, a
poprawione rysunki i obliczenia przediozone ponownie do uzyskania ostatecznego
zatwierdzenia. Zatwierdzony rysunek zostanie opatrzony pieczecig 0 stosownej tresci.
Poczatek prac dotyczacy jakiejkolwiek czesci rob6t budowlanych bedzie dozwolony jednie po
zatwierdzeniu rysunkéw i obliczen Wykonawcy. Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego
rysunkbw i obliczeA Wykonawcy, facznie ze zmianami wprowadzonymi przez
Zamawiajacego, nie bedzie zwalnia¢ Wykonawcy z jego obowigzkéw wykonania robot
zgodnie z kontraktem. Wszystkie modyfikacje wymagane przez Zamawiajgcego beda
wykonywane bez dodatkowej optaty. W przypadku, gdy Wykonawca nie bedzie zgadzat sie
ze zmianami wprowadzonymi przez Zamawiajgcego wowczas przesle pisemne
zawiadomienie w terminie siedmiu dni od daty otrzymania zmienionego rysunku lub obliczen.
W takim przypadku, w razie potrzeby, Wykonawca ponownie przedtozy dany rysunek i

obliczenia w 1 egzemplarzu w celu uzyskania zatwierdzenia.

2.1.2.4 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ opis kompletnego stanu
zrealizowanego, w tym przebiegi sieci prezentowane na mapach potwierdzonych
inwentaryzacjg wykonang przez uprawnionego geodete. Dokumentacja powykonawcza
powinna obejmowac¢ wszelkie elementy sieci w tym takze konfiguracje urzadzen aktywnych
zasilajgcych itp. Dokumentacje powykonawczg Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu w

dwoch egzemplarzach w wersji papierowej i jeden na nosniku elektronicznym w formacie
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opisanym wyzej, niezaleznie od wtasciwej liczby egzemplarzy dokumentacji powykonawczej
ztozonej w Inspektoracie Nadzoru Budowlanego.

Elementem dokumentacji powykonawczej jest dokumentacja paszportyzacyjna sieci
zawierajgca szczegotowe informacje dotyczace wykorzystania poszczegoélnych elementow
pasywnych i aktywnych sieci, a szczegolnosci zajetos¢ poszczegollnych widkien
Swiattowodowych, portow transmisyjnych urzadzen, poziomu parametréw ustawionych w

chwili przekazania sieci do eksploatacji.

2.1.2.5 Btedy lub opuszczenia

Wykonawca powinien wzig¢ pod uwage przy wykonywaniu projektow i realizacji robot
budowlanych, ze w niniejszym w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym mogq
wystgpi¢ bitedy lub opuszczenia, moze on takze nie obejmowaé wszystkich wymagan i
szczegotdw niezbednych do opracowania projektow. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedow lub opuszczen na niekorzy$s¢ Zamawiajgcego lub kompletnosci projektu. O wykryciu
btedow lub opuszczen Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu,

ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

2.1.2.6 Stosowanie przepisOw prawa i norm

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich norm, ktére obowigzujg w
zwigzku z wykonaniem prac bedacych przedmiotem projektu i stosowania ich postanowien
na réwni z wszystkimi innymi, zawartymi w PFU wymaganiami. Wykonawca ma obowigzek
zaznajomi¢ sie z trescig i wymaganiami tych norm. Zmiana stosowanych norm jest mozliwa
tylko w uzasadnionych przypadkach po uzyskaniu pisemnej zgody od Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania, realizacji i ukohAczenia rob6t zgodnie z normami, prawami dotyczacymi
budowli, budowy i ochrony $rodowiska. Wykonawca jest zobowigzany do dokonania

wszelkich uzgodnieh branzowych na etapie zatwierdzania projektu budowlanego.

2.1.2.7 Pozwolenia
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Pozwolenia wymagane zgodnie z Prawem Polskim Wykonawca winien uzyskac¢ od
odpowiednich wtadz na swoj koszt. Pozwolenia obejmuja:

* pozwolenie wodnoprawne jezeli jest wymagane,

» zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na rozpoczecie prac i na zakrycie

robét zanikajgcych

» przy przelozeniu urzadzen uzytecznosci publicznej,

» zezwolenie na zmiane organizacji ruchu drogowego

» zezwolenie na prace na obcych obiektach infrastruktury w tym w szczegdlnosci na

obiektach sieci energetycznej

* opinie ZUDP,

» decyzje ustalajgcy lokalizacje inwestycji celu publicznego,

» decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach

» decyzje organu nadzorujgcego obszary Natura 2000

» wszelkie inne pozwolenia, uzgodnienia, decyzje niezbedne do uzyskania pozwolenia

na budowe,

» skutecznego zakonhczenia realizacji inwestycji oraz przekazania jej do uzytkowania.
Wykonawca na swolj koszt uzyska zgody wiascicieli dzialek na dysponowanie
nieruchomoscig na cele budowlane. Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych
zezwolen i winien w petni umozliwi¢ podmiotom wydajacym te zezwolenia kontrole i badanie
robot. Ponadto, winien pozwoli¢ tym podmiotom na udziat w badaniach i procedurach
sprawdzajgcych. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego
rodzaju pozwolen czy licencji na wykonanie projektu budowlanego, projektéw
wykonawczych, oraz na realizacje prac budowlanych. Na zgdanie Wykonawcy Zamawiajacy

udzieli mu odpowiednich petnomaocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

2.1.3 Warunki og6lne wykonania i odbioru robot budo wlanych

2.1.3.1 Czes¢ ogolna

Przedmiotem niniejszego rozdziatu sg Warunki Ogélne Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych - wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania:
.Budowa $wiattowodowej sieci szerokopasmowej dla potrzeb rea lizacji projektu

»Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na terenie Gminy Rudna«”
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2.1.3.2 Zakres robo6t obj etych kontraktem

W zakres zadania wchodzi:

* wykonanie dokumentacji zgodne z zasadami projektowania i wiedzg inzynierskg w
zakresie

* niezbednym do uzyskania pozwolenia na budowe Iub dokonania zgtoszenia
budowlanego zgodnie z prawem budowlanym oraz wykonanie projektéw
wykonawczych w zakresie niezbednym do wtasciwego wykonania robét

» zgodna z zasadami sztuki budowlanej realizacja inwestycji jakg jest budowa kablowej

sieci szerokopasmowe]

2.1.3.3 Przekazanie terenu budowy

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uzyskanie zgody na dysponowanie
nieruchomoscig na cele budowlane od wiascicieli kazdej niezbedng do realizacji zadania
nieruchomosci. Wydatki niezbedne do uzyskania zgody pokrywa Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej terenu
przekazanego przez wlascicieli przed rozpoczeciem rob6t budowlano-montazowych oraz po
ich zakonczeniu. Zdjecia winny by¢é wykonane w sposOb jednoznacznie okres$lajacy
lokalizacje terenu fotografowanego poprzez uwzglednienie punktéw charakterystycznych i
opis zdje¢ oraz date ich wykonania Dokumentacja taka winna by¢é przekazana

Zamawiajagcemu w formacie okreslonym wyzej.

2.1.3.4 Zaplecza Wykonawcy dla potrzeb realizacji z adania

Wykonawca zobowigzany jest zorganizowaC pomieszczenia biurowe, sale narad,
pomieszczenia sanitarne, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, potrzebne
dla wykonania zadania. Wykonawca powinien takze zapewni¢ obstuge obiegu dokumentow,
a takze niezbedny sprzet techniczny do wydruku powielania i archiwizacji materiatow
projektowych i dokumentow.

Obowigzkiem Wykonawca jest zabezpieczenie terenu budowy poprzez jego ogrodzenie

oswietlenie, oznakowanie i zorganizowanie wjazdow i wyjazdéw z terenu budowy.
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Zaplecze Wykonawcy winno spetniaC wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym,
technicznym i gospodarczym. Do obowigzkbw Wykonawcy nalezy doprowadzenie i
przytaczenia wszelkich czynnikow i mediéw do zaplecza i placu budowy. Wszelkie koszty z

utworzeniem, utrzymaniem likwidacja zaplecza ponosi Wykonawca.

2.1.3.5 Organizacja robét budowlanych

Przed przystagpieniem do wykonania robo6t, wykonawca jest zobowigzany do

opracowania i przekazania Inzynierowi Kontraktu do akceptacji nastepujgcych dokumentéw:

» projekt organizacji robot,

» szczegbtowy harmonogram robot

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( BIOZ),

* Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji rob6t ma zapewni¢ zaplanowany sposob
realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, warunkami wykonania i odbioru robot,
instrukcjami Inzyniera Kontraktu oraz harmonogramem robét.
Projekt organizacji robét powinien zawierac:

» opis organizacji i wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia rob6t

» projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

e 0opis organizacji ruchu na budowie,

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych

elementéw robot.

2.1.3.6 Zabezpieczenie interesdw 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i
podziemnych urzadzen znajdujacych sie w obrebie budowy, takich jak rurociagi i kable. Jesli
wystgpi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach obszaru
budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Inzyniera Kontraktu o zamiarze
wykonania takiej pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody,
spowodowane przez jego dzialania, w szczegolnosci w instalacjach naziemnych i
podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu. Przejscia kanalizacji pod

obiektami takimi jak cieki wodne, drogi i linie kolejowe winny by¢é wykonane, zgodnie z
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warunkami wydanymi przez administratora obiektu. W przypadku naruszenia instalacji lub
ich uszkodzenia w trakcie wykonywania rob6t lub na skutek zaniechania, lub zaniedbania,
Wykonawca na swoj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg i
skutkami uszkodzenia, w najkrotszym mozliwym czasie przywracajac ich stan do ksztattu
sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania ewentualnych uszkodzen i awarii powinno nastgpic

natychmiast po ich wystgpieniu.

2.1.3.7 Ochrona srodowiska

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowaé sie do
przepiséw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska, a
w szczegolnosci do:

» Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

» Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska,

» Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach,

« Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z

dnia 13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku,

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem koryta rowu kablowego pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatdw niebezpiecznych, odpadowych,
gruzu lub pozostatych mas ziemnych na zatwierdzone, wiasciwe wysypisko. Wykonawca
wystapi o zezwolenia i uzgodnienia okreslone prawem ochrony Srodowiska. Koszty
usuwania materiatow poniesie Wykonawca.
Uzycie materiatow, ktore wpltywajg na trwate zmiany srodowiska, lub materiatbw emitujgcych
promieniowanie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materialy z odzysku lub pochodzace
z recyklingu i majagce by¢ uzyte do robdét muszg byé poswiadczone przez odpowiednie
urzedy i wiadze jako bezpieczne dla srodowiska.
Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadow winny odbywaé sie po uzyskaniu wymaganych
prawem zezwolen i zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca winien w taki sposéb opracowa¢ harmonogram robot, aby uniemozliwié¢

wystgpienie niekontrolowanych skazen gruntu. Wykonawca winien posiada¢ srodki
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chemiczne powodujgce neutralizacje ewentualnych wyciekéw z maszyn budowlanych, w

sytuacji wystgpienia awarii urzadzen.

2.1.3.8 Wycinka drzew i krzewow

Wykonawca winien projektowac sieci tak aby unika¢ kolizji z drzewami, a ich wycinke
traktowac jako ostateczne rozwigzanie, dla ktérego nie ma innego, racjonalnego wyboru.
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne dotyczace wycinki i
przesadzania drzew i krzewow. W przypadku koniecznosci wycinki przed jej
przeprowadzeniem Wykonawca uzyska wszelkie wymagane pozwolenia niezbedne do
prowadzenia wycinki, przesadzania oraz zagospodarowania odpadow. Kare za bezprawng
wycinke drzew poniesie Wykonawca. Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew
sg wilasnoscig jednostki posiadajacej pozwolenie na wycinke. W innych przypadkach
pozostajg wlasnoscig Zamawiajgcego, ktory podejmuje ostateczng decyzje o sposobie ich
zagospodarowania. Koszt zagospodarowania lub utylizacje wraz z kosztami towarzyszacymi

ponosi Wykonawca. Optaty administracyjne zwigzane z wycinkg drzew ponosi Wykonawca.

2.1.3.9 Warunki bezpiecze nstwa pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z zapewnieniem warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy ponosi
Wykonawca. W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia Wykonawce w szczegdlnosci obowigzuja;:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie

szczegOlowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
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szczegOlowego zakresu rodzajow robdét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Wykonawca na wiasny koszt opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(BIOZ) podczas wykonywania robot budowlanych, ktory winien zawiera¢é w szczegodlnosci
wymagania dotyczace rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni
dostep do nich oraz rozplanowanie drég, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,
warunkéw uzytkowania materiatdw i dostepu do nich podczas wykonywania robét
budowlanych, utrzymywania wiasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdbw i substancji niebezpiecznych,
przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i
czystosci, organizacji pracy na budowie, sposobow informowania pracownikéw o

podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

2.1.3.10 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej, a w
szczegodlnosci bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz magazynowych i zaplecza socjalnego, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych oraz maszynach i pojazdach. Materialy
tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym prowadzonymi robotami albo przez personel

Wykonawcy.

2.1.3.11 Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu, do dnia odbioru koncowego, jest zobowigzany
zabezpieczy¢ teren budowy, a w szczegolnosci:
» dostarczyc i zainstalowac urzadzenia zabezpieczajgce (zapory, Swiatta ostrzegawcze,
znaki itp.) utrzymac urzadzenia zabezpieczajgce w odpowiednim stanie technicznym,
» usung¢ urzadzenia zabezpieczajgce po zakonczeniu Robot.

» zabezpieczy¢ plac budowy przed dostepem oséb niepowotanych
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Miejsce prowadzenia rob6t winno by¢ ogrodzone i oznakowane oraz zabezpieczone w
sposOb zgodny z obowigzujgcymi przepisami, z planem BIOZ oraz uzgodniony z
Zamawiajgcym. Wykonawca bedzie zobowigzany do:

» utrzymania porzadku na placu budowy,

e utrzymania w czystosci drog publicznych i ulic przy placu budowy.
Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem Kontraktu projekt zabezpieczenia chodnikow i
jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagajacej odpowiednich zabezpieczen, a takze
uzyska odpowiednie uzgodnienia administratora ciggéw komunikacyjnych.

Koszty zabezpieczen i oznakowania terenu i placu budowy ponosi Wykonawca.

2.1.3.12 Zapoznanie podwykonawcow z tre  $cig wymaga h zamawiaj gcego

Wykonawca jest odpowiedzialny za przekazanie wszelkich wymogow okreslonych

niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym wynajetym przez niego Podwykonawcom.

2.1.3.13 Personel Wykonawcy

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien uzywac
odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania robocze
winny by¢é oznakowane firmowym logo Wykonawcy. Goscie lub wizytujacy muszg posiadac
identyfikatory z napisem "GOSC" oraz nazwe jednostki, ktéra ponosi odpowiedzialno$é za
ich pobyt na terenie budowy. Goscie lub wizytujacy muszg posiada¢ srodki indywidualnego
zabezpieczenia, jak kaski, okulary, fartuchy buty w zaleznosci od stopnia ewentualnego

zagrozenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za kontrole wprowadzenia niniejszych

wytycznych.

2.1.3.14 Monta z urzadzen i instalacji na istniej gcych obiektach

Montaz urzadzen i instalacji, w tym kabli i zwigzanego z nimi osprzetu Wykonawca
moze prowadzi¢ wyitgcznie po uzgodnieniu i pod bezposrednim nadzorem wiasciciela lub
zarzgdzajgcego obiektem. W szczegolnosci instalacje kabli na podbudowie stupowej sieci

energetycznej mozna wykonywac¢ wytgcznie w obecnosci wyznaczonego przedstawiciela
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podmiotu zarzadzajgcego siecig i w czasie przez niego wyznaczonym. Wykonawca ponosi
wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniem prac a takze nadzorem administratora obiektu.
Wykonawca pokrywa takze koszty zwigzane z niezbednymi wylgczeniami linii

energetycznych na czas wykonywania robét.

2.1.3.15 Przebudowa urz adzen koliduj gcych

Przebudowe urzadzen kolidujacych nalezy wykonaé¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z
uzytkownikami tych urzadzeh. Wykonawca ponosi wszystkie koszty przebudowy oraz

nadzoru witascicieli urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.

2.1.3.16 Szkolenie, rozruch

Szkolenie winno obejmowac:

» zasady poprawnej eksploatacji i dziatania urzgdzen,

e zarzadzanie siecig

» korzystanie z zainstalowanego oprogramowania

* przyjete procedury bezpieczenstwa,

e system monitoringu, kontroli i pomiarow.
Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢é prowadzone w jezyku polskim. Wykonawca
powinien zapewni¢ wszelkie niezbedne materialy szkoleniowe i pomoce audio-wizualne
niezbedne personelowi Zamawiajacego do dalszego samodzielnego szkolenia w
pézniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikéw. Koszty zwigzane z
przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolen pokrywa Wykonawca. Zamawiajacy pokrywa
jedynie koszty wynagrodzenia personelu delegowanego na szkolenia. Wykonawca
przeprowadzi rozruch urzgdzen. Wykona takze inne zobowigzania konieczne do przejecia
robo6t i przekazania obiektu do eksploatacji, w tym wyposazy obiekty w urzadzenia i
narzedzia eksploatacyjne oraz bezpieczenstwa i higieny pracy wedlug standardu
wynikajgcego z zastosowanej technologii i rozwigzah materiatlowych. Wykonawca zapewni
takze kompletne oznakowanie obiektéw, urzadzen, stref i innych elementéw instalacji
wymagajgcych oznakowania oraz komplet wymaganych instrukcji technicznych i
eksploatacyjnych. Szkolenie powinno obejmowa¢ minimum 5 o0s6b wskazanych przez

Zamawiajgcego.
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2.1.3.17 Gwarancja jako sci

Wykonawca udzieli na roboty objete Kontraktem 36 miesiecznej gwarancji od daty
zakonczenia rob6t potwierdzonej w protokole przyjecia rob6t . W okresie gwarancyjnym
Wykonaweca jest zobowigzany do niezwlocznego przystgpienia do usuwania wad na kazde
wezwanie Zamawiajacego, w terminie nie dluzszym niz 3 dni robocze od momentu
doreczenia takiego wezwania. Okres gwarancyjny nie zostanie uznany za zakohczony
dopdki nie zostang usuniete przez Wykonawce wady zgloszone do czasu uptywu okresu
gwarancyjnego, a potwierdzeniem zakonczenia bedzie podpisany przez obie strony protokét

odbioru pogwarancyjnego.

2.1.4 Materiaty
2.1.4.1 Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy stosowa¢ materialy i wyroby budowlane
0 wilasciwosciach umozliwiajgcych wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
podstawowych wymagan funkcjonalnych. Stosowane materialy powinny by¢ dopuszczone
do obrotu i do stosowania w budownictwie telekomunikacyjnym. Szczegétowe cechy
charakterystyczne, wlasciwosci, parametry i wymagania sg przedstawione w niniejszym
PFU.

2.1.4.2 Materiatly i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w

budownictwie telekomunikacyjnym

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach kontraktu powinny
by¢ materiatami fabrycznie nowymi, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o
diugiej zywotnosci oraz wymagajace minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty lub
certyfikaty. Wszystkie materiaty zastosowane przez Wykonawce powinny by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie telekomunikacyjnym., Wykonawca powinien dostarczy¢
Zamawiajgcemu informacji o zastosowanych materialach w postaci aprobaty technicznej

oraz certyfikatow zgodnosci.
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2.1.4.3 Zrédia pozyskiwania materiatow

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje na temat
zrodla dostawy proponowanych materiatdbw. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy
bedzie wymagat odpowiednich sSwiadectw badan laboratoryjnych. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia badan materiatdbw w celu udokumentowania, ze materialy

uzyskiwane z danego zrodta spetniajg wymagania w sposob ciggly.

2.1.4.4 Inspekcja wytworni materiatow

Inzynier Kontraktu ma prawo do okresowych kontroli wytwérni materiatbw w celu
sprawdzenia ich jakosci w stosunku do wymagan. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji okreslonej

partii materiatow pod wzgledem jakosci.

2.1.4.5 Materiaty nieodpowiadaj ace wymaganiom oraz szkodliwe dla otoczenia

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce na wiasny
koszt wywiezione z placu budowy. Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla
otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po ich zakonczeniu ich
szkodliwos¢ zanika moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.  Jezeli Wykonawca uzyt materialdw szkodliwych dla
otoczenia niezgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie

srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

2.1.4.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone

przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli
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przez Inzyniera Kontraktu. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie

placu budowy lub poza nim w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.1.5 Sprzeti srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wylacznie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢é wykonywanych roboét i srodowisko naturalne.
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w szczegoétowych warunkach
technicznych dla konkretnych rodzajow robét. Sprzet wykorzystany w robotach powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ wymaganiom jakosci. Sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Dotyczy to sprzetu zaréwno
Wykonawcy jak i wynajetego przez niego do realizacji prac.

Liczba i rodzaj srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU i zaleceniach Inzyniera Kontraktu. Wykonawca bedzie usuwac¢ na
biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych.

Wszelki sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
jakosci robot i bezpieczenstwa, zostanie przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowany i nie

dopuszczony do robot.

2.1.6 Wykonanie robét

2.1.6.1 Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest prowadzenie wszelkich robot zgodnie z dokumentacjg
projektowag. Wykonawca dostarczy na plac budowy materiaty, urzadzenia wyspecyfikowane
w Kontrakcie lub dokumentacji projektowej, pracownikéw i inne $rodki konieczne do
wykonania robdt. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wihasciwos¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na placu budowy i bedzie odpowiedzialny za wszystkie
dokumenty, roboty tymczasowe. Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich robot wytgcznie
do placu budowy i do wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie zostaly uzgodnione z
Inzynierem Kontraktu. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat plac budowy

w nalezytym porzadku. Wykonawca bedzie usuwat z placu budowy wszelki ztom, gruz i
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odpady. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci

robét i naprawi kazdy btad w usytuowaniu, poziomach, czy wymiarach robaét.

2.1.6.2 Rozpocz ecie robot

Warunkiem rozpoczecia rob6t budowlanych jest pisemne zatwierdzenie dokumentacji
projektowej przez Inzyniera Kontraktu i uzyskanie pozwolenia na budowe. Wszelkie koszty i
nakladane kary bedgce nastepstwem niedopetnienia tego wymogu spoczywajg ha
Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest po uzyskaniu pozwolenia na budowe dla
jakiegokolwiek odcinka niezwiocznie rozpoczaé roboty budowlane w zakresie, dla ktérego
zostalo wydane pozwolenie. Wykonawca umiesci  tablice informacyjne zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. ktorych tres¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu.

2.1.6.3 Polecenia in zyniera Kontraktu

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy obowigzujg Wykonawce bezwzglednie. Powinny by¢ one wykonywane w czasie
okreslonym w poleceniu wykonania rob6t. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, roboty
moga zosta¢ przez Inzyniera Kontraktu zawieszone. Wszelkie koszty wynikajace z

zawieszenia robot bedg obcigzaty Wykonawce.

2.1.6.4 Harmonogram robot

Na wykonawcy cigzy obowigzek sporzadzenia harmonogramu robét zgodnego z
zapisami kontraktu. Harmonogram powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.
Wszelkie zmiany harmonogramu w trakcie realizacji robét powinny mie¢ akceptacije Inzyniera
Kontraktu. W przypadku koniecznosci wprowadzania zmian Wykonawca sklada wniosek
wraz z uzasadnieniem. Brak akceptacji zmian w harmonogramie nie dopuszcza ich

wprowadzenia.
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2.1.6.5 Ochrona wlasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢é wykonane w obszarze kolizji lub zblizen z
istniejgcymi instalacjami i urzadzeniami podziemnych i naziemnych. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i
zainteresowane podmioty oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych zinwentaryzowanych na mapach geodezyjnych. Jesli w trakcie prowadzenia
robot nastapi odstoniecie obiektow zabytkowych lub warstwy kulturowej, a nadzoér
archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze sie zmiana
harmonogramu rob6t, to Wykonawca bedzie uprawniony do wystgpienia o dodatkowy czas
na ukonczenie rob6t w trybie zgodnym z postanowieniami Kontraktu. Koszty prac

archeologicznych oraz koszty nadzoru archeologicznego ponosi Wykonawca.

2.1.6.6 Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchu drogowego

Przed rozpoczeciem robot wigzacych sie z zajeciem pasa drogowego Wykonawca
uzyska decyzje Zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego. Koszty zajecia pasa drogowego
na czas prowadzenia Robdét, wyliczonego zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z
dnia 3 grudnia 1988r. w sprawie przepisow ustawy o drogach publicznych lub innego
obowigzujgcego prawa miejscowego wtasciwego terenowo dla miejsca wykonywania roboét
ponosi Wykonawca. W przypadku gdy Zarzadca drogi bedzie wymagat sporzadzenia planu
organizacji ruchu drogowego na czas zajecia pasa Wykonawca jest zobowigzany taki projekt
wykonac¢ na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego
oraz utrzymania istniejgcych obiektéw na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Kazda zmiana, w stosunku do

zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposOb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Koszt

objazddw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

2.1.6.7 Prace geodezyjne

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét,
zostang poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia tras
kablowych przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych
do chwili wystawienia protokotu odbioru, a uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

2.1.7 Kontrola jako $ci robot
2.1.7.1 Zasady kontroli jako $ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni sposdb kontroli, wigczajac personel, sprzet i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materialdw oraz robo6t. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg zgodnos¢ ich jakosci z wymaganiami norm i PFU. W razie koniecznosci ,
Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z Kontraktem. Jezeli jakos¢ materiatbw nie speini wymaganych norm Inzynier

Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t wadliwych materiatow.

2.1.7.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Po
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wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera Kontraktu. Wyniki zostang przedstawione w postaci reportu z badan. Dla celow
kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier
Kontraktu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wlkasnych badaniach przy

ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z PFU.

2.1.7.3 Atesty jako sci materiatéw i urz adzen

Inzynier Kontraktu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy i urzadzenia, ktére posiadaja:
» Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
» Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub deklaracje
zgodnosci z aprobatg
+ Swiadectwa pochodzenia materiatéw z krajow cztonkowskich Unii Europejskiej oraz

panstw objetych umowa w sprawie zamowien rzgdowych

2.1.7.4 Testyipomiary ko Acowe. Przej ecie robot

Wykonanie testéw i pomiarow koncowych oraz przekazanie ich wynikdw Inzynierowi
Kontraktu przez Wykonawce jest warunkiem koniecznym przejecia robét .
Zakres testow i pomiardw, harmonogram ich przeprowadzania przedstawi Inzynierowi
Kontraktu Wykonawca do akceptacji i zatwierdzenia. Pomiary i testy powinny obejmowac
wszystkie uzytkowe parametry techniczne i technologiczne wybudowanej sieci, a w
szczegoblnosci parametry transmisyjne. Testy i badania powinny takze obejmowac
wiasciwosci funkcjonalne sieci. Testom, badaniom i pomiarom podlegajg elementy pasywne

sieci, urzadzenia aktywne i oprogramowanie.

2.1.7.5 Dokumenty budowy
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Podstawowym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie prowadzenia robot budowlanych jest dziennik budowy. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyc
przebiegu robot budowlanych, stanu bezpieczenstwa oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Zapisy w dzienniku budowy powinni by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym. Wszelkie wpisy powinny by¢ podpisane przez wprowadzajgcego i
opatrzone datg. Zalgcznikami do dziennika budowy beda protokoty, polecenia i inne

dokumenty. Zalgczniki powinny byé oznaczane kolejnymi numerami i data.

2.1.8 Obmiar robot

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu prowadzone jest wedtug
rozliczeh opartych o cene ryczaltowa, Prowadzone obmiary bedg wykorzystane poréwnania
zgodnosci wykonanego zakresu rob6t w stosunku do wymagan okreslonych kontraktem.
Wyjatek stanowig roboty dodatkowe lub zamienne nie ujete kontraktem a wprowadzone do

realizacji przez Inzyniera Kontraktu.

2.1.9 Odbior i przej ecie robot

Celem odbioru jest dokonanie oceny rzeczywistego wykonania robét okreslenie ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z Kontraktem i PFU.
Wykonawca zgtasza gotowos$é do odbioru wpisem do dziennika budowy przedkiadajac
Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét. Odbior
przeprowadzany jest przez Inzyniera Kontraktu i powotany przez niego zesp6t z udzialem

Wykonawcy.

2.1.9.1 Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego

postepu robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier Kontraktu na wniosek w postaci pisemnego
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zgtoszenia gotowosci do odbioru przedstawionego przez Wykonawce. Inzynier Kontraktu
powinien przystapi¢ do odbioru ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Odbioru dokonuje Inzynier
Kontraktu w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie z PFU,
zatwierdzong dokumentacjg projektowg i innymi uzgodnionymi wymaganiami. Wykonawca
robot nie moze kontynuowac rob6t bez odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

przez Inzyniera Kontraktu.

2.1.9.2 Warunki odbioru robot

Procedura odbioru polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu wymagan co do ich ilosci, jakosci i wartosci okreslonych w dokumentacji i PFU.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru bedzie zgltoszona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Po
przeprowadzeniu odbioru Inzynier Kontraktu wystawi czesciowy lub koncowy protokot

odbioru robét.

2.1.9.3 Dokumenty odbioru robét

W chwili zgloszenia do odbioru  Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:

* dokumentacje projektowg podstawowg opracowang w ramach Kontraktu z
naniesionymi zmianami

e uzyskanymi uzgodnieniami i pozwoleniami

» dodatkowg dokumentacje jesli zostata sporzadzona,

» oryginat dziennika budowy

» wyniki testéw i pomiaréw kontrolnych,

» zapewnienia jakosci, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

» dokumentacje robot towarzyszacych

» protokoty odbioru robét zanikowych lub ulegajacych zakryciu

» protokoly odbioru robét wykonanych na obcej infrastrukturze, a w szczegdlnosci na

infrastrukturze energetycznej podpisane przez zarzadcow tej infrastruktury
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» protokoty odbioru terenu, na ktéorym prowadzona byla budowa podpisane przez
administratora lub wtasciciela nieruchomosci

 kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej

» instrukcje eksploatacyjne, instrukcje stanowiskowe, instrukcje p.poz.

2.1.9.4 Protok6t odbioru

Inzynier Kontraktu wystawi protokot odbioru robét lub odcinka, (czesciowy lub

koncowy) pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce nastepujacych warunkow:

» ukonczenie robd6t i zakonczenie testéw i pomiaréw koncowych

» dostarczenie catosci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie
W przypadku, gdy podczas procedury odbioru Inzynier Kontraktu stwierdzi lub wykryje wady
przedmiotu odbioru swoje zastrzezenia i uwagi wnosi do protokotu odbioru podajgc
wymagania co do sposobu i terminu ich usuniecia. Inzynier Kontraktu zamieszcza takze w
protokole odbioru klauzule stwierdzajacg czy mimo wad przedmiot odbioru nadaje sie do

eksploatacji.

2.1.9.5 Swiadectwo wykonania

Wystawienie swiadectwa Wykonania jest mozliwe po zakonczeniu procedury odbioru
polegajacej na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, jakie sie pojawity w
okresie gwarancyjnym oraz jakie zostaly stwierdzone podczas odbioru. Swiadectwo
wykonania jest potwierdzeniem Inzyniera Kontraktu wykonanie zobowigzan Wykonawcy
zwigzanych z usuwaniem wad. Inzynier Kontraktu Wystawia Swiadectwo wykonania w ciggu

30 dni od zakonczenia okresu zgtaszania wad.

2.1.10 Rozliczenie robd6t

Podstawg rozliczenia robét jest protokét odbioru zawierajacy klauzule Inzyniera
Kontraktu zezwalajgcg na dokonanie pfatnosci. Naleznos¢ za wykonane roboty jest

skalkulowana w oparciu 0 cene ryczaltowg, okreslong przez Wykonawce na podstawie
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dokumentéw kontraktowych za pozycje rozliczeniowg. Cena pozycji bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w PFU, a w szczegdélnosci bedzie obejmowac:
* robocizne bezposrednia,
o wartos¢ zuzytych materialtbw wraz z kosztami ich zakupu i transportu
magazynowania i ewentualnych ubytkow
» koszt pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
» koszt robot tymczasowych i towarzyszacych
» koszty posrednie i dodatkowe
» opfaty administracyjne i inne
» zysk Wykonawcy zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow
* mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t w okresie gwarancyjnym,

» podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

2.1.10.1 Sposob rozliczenia rob6t dodatkowych i zam  iennych

Roboty zamienne i dodatkowe mogg byc¢ realizowane wytacznie po ich zatwierdzeniu
przez Inzyniera Kontraktu przed rozpoczeciem. W przypadku, gdy zatwierdzona wartos¢
robot zamiennych jest r6zna od zakresu robdt ujetych w kontrakcie kontraktowa wartos$é
robot ulega zmianie o roznice wartosci. Wartos¢ rob6t dodatkowych powieksza kwote
kontraktu. Jednoczesnie warto$¢ kontraktu zostanie zmniejszona o wartos¢ robot, ktére w
uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu nie zostang wykonane i nie beda mialy swojego

zamiennika.

2.1.10.2 Podstawa ptatno sci

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, zatwierdzonymi dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatow i
jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiarow i badan. Wysokos¢ naleznej
ptatnosci za czes¢ lub catosé robdt powinna byé kazdorazowo okreslona przez Inzyniera

Kontraktu na protokole odbioru robot.
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2.2 Wymagania w stosunku do robét ziemnych
2.2.1 Cechy robot ziemnych

Roboty ziemne wykonywane w ramach kontraktu zwigzane bedg z uktadaniem kabla

swiattowodowego lub odcinkéw rurociggow teletechnicznych i polega¢ beda na:

* rozbiorce nawierzchni

* wykonaniu wykopdw pod kabel lub rurociagi teletechniczne,

» wykonaniem zabezpieczenia i odwodnienia wykopow

* wykonanie przeciskéw i przewiertow

» utozeniu kabla

» wykonaniem zasypki wykopu,

« odtworzeniem nawierzchni

2.2.2 Zakres robot ziemnych obj etych kontraktem

W zakresie objetym kontraktem jest wykonanie wykopdw otwartych dla potrzeb
utozenia kabla lub rurociggéw kablowych, przeciskéw lub przewiertébw starowanych w
miejscach gdzie prowadzenie prac metodg wykopu otwartego jest niemozliwe, rozbiorka i
odtworzenie nawierzchni oraz wszelki roboty towarzyszace i uzupelniajgce zwigzane z

przygotowanie i prowadzeniem prac ziemnych.

2.2.3 Wykonanie robét ziemnych
2.2.3.1 Przygotowanie do robo6t ziemnych

Przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy:

» przygotowaé i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i
krzewow. Przed przystgpieniem do wycinki Wykonawca powinien uzyska¢ decyzje
zezwalajgcg na usuniecie drzew i krzewow. Optate administracyjng za usuniecie
zieleni kolidujacej z realizacjg kontraktu ponosi Wykonawca.

» odwodni¢ pas terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane

* urzadzi¢ przejazdy i drogi dojazdowe

* wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
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potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i potozenia

osi geometrycznych wykopow.

2.2.3.2 Wykonanie robot ziemnych pod kabel  swiattowodowy

Kabel swiattowodowy powinien by¢ ukladany w ziemi na glebokosci mierzonej od

dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie wykopu lub na warstwie podsypki wynoszacej:

* W terenie zabudowanym co najmniej 0,6 m,

» W terenie niezabudowanym co najmniej 0,8 m.
Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy sciany wykopu powinna by¢é dostosowana
do srednicy kabla. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych
ciggow do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Roboty ziemne nalezy
wykonywac¢ czesciowo mechanicznie, a czesciowo recznie wykopem otwartym. Sposob
umocnienia $cian wykopu nalezy dostosowa¢ do lokalnych warunkéw prowadzenia prac
ziemnych. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje. W
przypadkach gdy warunki tego wymagajg grunt w dnie wykopu nalezy zagesci¢, a jezeli

uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

2.2.3.3 Przewierty sterowane

Przy skrzyzowaniach budowanego kabla z przeszkodami w postaci drdg, ciekow
wodnych i innych przeszkdd terenowych w uzasadnionych ekonomicznie przypadkach
dopuszcza sie prowadzenie kabla przez uprzednio wprowadzong do gruntu rure ostonowa.
Moze ona zosta¢ wprowadzona metoda przewiertu sterowanego lub niesterowanego. Dla
diugosci przepustu mniejszego niz 50 m mozliwe jest stosowanie przewiertu
niesterowanego, powyzej zaleca sie przewiert sterowany. Przy wciskaniu rur ostonowych do
gruntu moze by¢ stosowana zawiesina bentonitowa w celu zmniejszenia tarcia, a po
wyschnieciu - stabilizujgca grunt w wywierconym otworze. Najmniejsza grubos¢ warstwy
ziemi przykrywajacej przepust wykonywany metodg przewiertu powinna wynosi¢ 1,5 m dla
rur o srednicy do 600 mm. Wykonanie przepustu powinno by¢ realizowane wedtug

zatwierdzonego projektu budowlanego.
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2.2.3.4 Przeciski

W przypadku skrzyzowanh kabla z przeszkodami mozliwe jest takze wykonanie
przejs¢ pod nimi dla rurociagu kablowego metodg pnheumatycznego przebijania gruntu
(przecisku) polegajaca na wykonaniu otworu dla rury przepustowej przy pomocy poziomego
miota pneumatycznego (kreta). Rury przepustowe sg bezposrednio wciggane lub wpychane
do otworu za glowicg urzadzenia. Srednica glowicy urzadzenia (kreta, rakiety ziemnej)
powinna by¢ odpowiednio dobrana do srednicy rury przepustowej. Nie nalezy uzywac
urzadzenia bez przymocowanej uprzednio rury. Urzadzenie musi by¢ przygotowane do biegu
powrotnego w razie napotkania przeszkody niemozliwej do pokonania. Metode te nalezy
stosowa¢ w zwieztym i stabilnym gruncie. Nie dopuszcza sie stosowanie tej metody w

gruncie skalistym.

2.2.3.5 Postepowanie w okoliczno sciach nieprzewidzianych

W przypadku powstania w czasie prowadzenia robot awarii lub uszkodzenia
istniejgcych instalacji podziemnych nalezy wstrzymaé prace i zachowaé szczegoblng
ostroznos¢ podejmujgc dziatania odpowiednie do skali i przedmiotu awarii. Nie nalezy
podejmowac prob naprawy uszkodzonych rurociggéw lub kabli przed powiadomieniem
wiasciciela lub zarzadcy uszkodzonej infrastruktury. Powiadomienie to powinno nastgpi¢
natychmiast po wystgpieniu awarii. Nalezy takze powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu. W
przypadku zagrozenia teren nalezy ogrodzic i zabezpieczyé. Koszt zwigzane z awarig ponosi
Wykonawca. W przypadku gdy do awarii doszto z powodu nie uwidocznienia na mapach
geodezyjnych infrastruktury podziemnej, ktéra ulegta uszkodzeniu ciezar udowodnienia tego

faktu lezy po stronie Wykonawcy.

2.2.4 Kontrola jako $ci robot ziemnych

Kontroli podlega caly proces przygotowania i prowadzenia prac ziemnych, w tym
rozbiérka i odtworzenie nawierzchni, wykonanie i zasypanie wykopoOw, przygotowanie
wykopu do ufozenia rurociggu, w tym wykonanie podsypki, zageszczenie gruntu po
zasypaniu wykopow. Sprawdzenie jakosci rob6t zwigzanych z usunieciem zieleni polega na
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wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow. Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w obowigzujgcych normach. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze
odchylenia cech od okreslonych w normach powinny by¢ ponownie wykonane ponownie
przez Wykonawce na jego koszt. Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i

obowigzujacych normach.

2.3 Wymagania w stosunku do robot zwi agzanych z instalacj q kabli

swiattowodowych na podbudowie stupowe;j

Przy budowie S$wiattowodowej sieci kablowej w technologii podwieszania na
podbudowie energetycznej stupowe] Sredniego i niskiego napiecia nalezy wykorzystac
samonos$ne kable swiattowodowe typu ADSS. Kabel powinien by¢ zainstalowany na stupach
kablowych ponizej przewoddéw roboczych w taki sposéb aby wysokos¢ zawieszenia kabla
wzdtuz ulic i drég byta taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegto$¢ pionowa od
powierzchni ziemi do najnizszego punktu kabla nie byta mniejsza niz:

» 3,5 m dla linii biegnacych wzdtuz ulic i drég publicznych w miejscach niedostepnych
dla pojazddw i ciezkiego sprzetu rolniczego;

4,0 m dla linii biegnacych przez pola i przy zjazdach na pola uprawne oraz nad
wjazdami do zabudowanh gospodarczych;

» 3,0 mdla linii biegnacych poza miastami i miejscowosciami o zwartej zabudowie oraz

w miejscach niedostepnych dla pojazddw i ciezkiego sprzetu rolniczego;

* 5,0 m przy skrzyzowaniach z ulicami, drogami i wjazdami do bram.
Wysokosci zawieszenia, zgodne z powyzszymi zasadami, powinny by¢ okreslone dla
poszczegodlnych odcinkéw linii w projekcie wykonawczym. Montaz kabla powinien by¢
wykonany przy zachowaniu nastepujgcych zasad:

» kabel nie powinien ociera¢ ani uderzac o stup, jak tez o elementy instalacyjne.

o zlgcza nalezy instalowa¢ wylgcznie przy stupach, przy czym powinny byé one

mocowane do stupow tak, aby nie przenosity sit wzdtuznych.
» kabel zawieszony na stupach linii energetycznej nadziemnej lub na wiasnych

konstrukcjach wsporczych nie powinien by¢ zginany bardziej niz to wynika z
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dopuszczalnego promienia giecia danego typu kabla wg instrukcji eksploatacyjnej
producenta.

* w celu zamocowania samonosnych kabli swiattowodowych ADSS nalezy zastosowac
system spiralnych zawiesi kablowych skitadajacy sie z elementéw naprezajgcych,
zawiesi oraz ttumikéw drgan.

» pojedynczy ttumik nalezy zainstalowac na kazdg strone stupa, gdy rozstaw pomiedzy
stupami wynosi od 80 do 100 metréw. Dla sieci o rozstawie pomiedzy stupami

powyzej 100m zaleca sie stosowanie dwoéch ttumikow na kazda strone stupa.

2.3.1 Cechy robdt instalacyjnych

Instalacja samonosnych kabli sSwiattowodowych na podbudowie stupowej sieci
energetycznej sredniego i niskiego napiecia polega na ich zawieszeniu na odpowiedniej
wysokosci nad gruntem, ponizej energetycznych przewodow roboczych. Kable powinny by¢
zawieszone z wykorzystaniem specjalistycznego osprzetu tak by zminimalizowa¢ wptyw

warunkow atmosferycznych na ich trwato$¢ i zywotnosc¢.

2.3.2 Warunki wykonania i odbioru rob6t zwi  gzanych z zawieszeniem kabla

Catos¢ robét nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,
wytycznymi, normami, uzgodnieniami oraz zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej. W
szczegolnosci wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z:

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
* Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
W czasie prowadzenia rob6t budowlanych zapewni¢ wiasciwg organizacje robot oraz
wyposazenie w srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom, w tym:
* prace prowadzi¢ po uprzednim przekazaniu placu budowy, uzgodnieniu z EnergiaPro

S.A. czasu i miejsca wykonywania prac, na wylgczonych catkowicie spod napiecia

urzadzeniach, po przygotowaniu i uziemieniu miejsca pracy, po przeprowadzeniu

instruktazu pracownikéw.

70



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu
~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

dobra¢ pracownikbw o odpowiednich kwalifikacjach (wazne zaswiadczenie
kwalifikacyjne gr. E oraz umiejetnosci) w tym kierujgcy zespotem z aktualnym
zaswiadczeniem SEP, konieczne jest stosowanie odziezy i sprzetu ochrony osobistej.
po zakonczeniu prac zlikwidowa¢ miejsce pracy i powiadomi¢ koordynujgcego o
zakonczeniu prac.

zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy
pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw
szkodliwych i ucigzliwych,

zapewni¢ nadzér wiascicieli uzbrojenia nad robotami budowlanymi prowadzonymi w
poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego

zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez
stosowanie technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen,
przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow

wyposazy¢ pracownikéw w niezbedne $rodki ochrony indywidualnej,

zapewni¢ tgcznos¢ telefoniczng na terenie budowy,

teren budowy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych,
zapewni¢ wihasciwg organizacje ruchu na drogach krajowych, wojewddzkich,
powiatowych i gminnych na czasie prowadzenia robét budowlanych,

w poblizu miejsc prowadzenia rob6t szczegolnie niebezpiecznych umiesci¢ niezbedny
sprzet ratunkowy, w tym szelki i drabiny.

przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji podbudowy
energetycznej lub urzadzen, na ktorych majg by¢ wykonywane prace , wytrzymatosc
na przewidywane obcigzenie, a takze stan techniczny statych elementéw konstrukcji
majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa

zapewni¢ stosowanie przez pracownikéw, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych
prac, sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci, szelki z pasem biodrowym
(do prac w podparciu na stupach).

w czasie wykonywania prac na wysokosci jeden z pracownikéw powinien znajdowac
sie na ziemi i powinien mie¢ sprzet i sSrodki umozliwiajgce szybkie udzielenie pomocy
w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i

podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.
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* kierownik budowy Ilub inna osoba winna sporzadzi¢ dla inwestycji plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ) w oparciu o niniejszg informacje oraz

rysunki i ewentualne inne szczegétowe wytyczne zawarte w projekcie budowlanym.

2.3.3 Zakres robot zwi gzanych z zawieszeniem kabli obj etych kontraktem

Zakres robdt jest zwigzany z podwieszaniem kabla swiattowodowego na istniejgcej
stupowej podbudowie energetycznej linii sredniego i niskiego napiecia i obejmuje :

» roboty przygotowawcze i porzadkowe na trasie czynnej linii energetycznej sredniego i
niskiego napiecia,

» zabezpieczenie terenu budowy przed osobami nieupowaznionymi,

* geodezyjne wytyczenie elementow przedsiewziecia,

« montaz kabla Swiattowodowego napowietrznego na istniejgcych stupach
energetycznych oraz budynkach stacji energetycznych,

* montaz wewnatrz budynkow : przetacznic swiattowodowych ,drabin, koryt i stelazy

e zapasow kablowych,

» pomiary reflektometryczne i ttumiennosci optycznej linii swiattowodowe;j.

2.3.4 Kolejno $¢ wykonania robét instalacji kablii osprz  etu

Budowa kablowej linii swiattowodowej na podbudowie stupowej Sredniego i niskiego
napiecia realizowana bedzie podstawowymi etapami, w kolejnosci jak nizej:
* wylaczenie i zabezpieczenie linii energetycznych na trasie montazu kabla ADSS,
e montaz kabla swiattowodowego napowietrznego na istniejagcych stlupach
energetycznych oraz obiektach stacji energetycznych ,
* ponowne zalgczenie sieci energetycznej sredniego i niskiego napiecia,

» pomiary reflektometryczne i ttumiennosci optycznej linii swiattowodowej.

2.3.4.1 Nadzor stu zb energetycznych

Warunkiem prowadzenia prac jest podporzadkowanie sie zaleceniom stuzb

energetycznych wyznaczonych przez wiasciwy Zaktad Energetyczny EnergiaPro. Wszelkie
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czynnosci zwigzane z instalacjg kabli Swiattowodowych na podbudowie energetycznej muszg
by¢ prowadzone pod nadzorem stuzb energetycznych i wytacznie w czasie przez nich

wyznaczonym. Koszty nadzoru okreslone przez EnergiaPro ponosi Wykonawca.

2.3.4.2 Uzgodnienie wyt gczen napiecia

Przystapienie do robot instalacyjnych na stupowej podbudowie energetycznej musi
by¢ poprzedzone ustaleniem harmonogramu wylgczen okreslonych odcinkéw linii
energetycznych. Ustalenie harmonogramu powinno nastgpi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
okreslonym w warunkach technicznych wystawionych przez Zaktad Energetyczny. Wszelkie
zmiany harmonogramu wynikajgce z nieprzewidzianych zdarzen muszg by¢ zaakceptowane
przez Zaklad Energetyczny. W przypadku wprowadzenia zmian w harmonogramie
jednostronnie przez Zaktad Energetyczny Wykonawca ma obowigzek bezwzglednego ich
stosowania. Zarbwno harmonogram wyfaczen napiecia jak i jego zmiany powinny zostac

przedstawione do wiadomosci i akceptacji Inzyniera Kontraktu.

2.3.4.3 Instalacja zt qczy i osprz etu

Ztaczy nie nalezy umieszczac w przesle, lecz wylgcznie podwieszac je przy stupach.
Zlgcza nalezy tak sytuowaé i mocowac do stupa, aby znajdowaly sie nieco nizej niz kabel.
Po obu stronach ztagcza powinny by¢ uformowane niewielkie zapasy kabla. Osprzet na
stupach niezbedny do zawieszenia kabla nalezy instalowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Do budowy linii nalezy przygotowac stupy i osprzet w zakresie zgodnym z projektem
wykonawczym. W pierwszej kolejnosci instaluje sie haki ewentualnie zaciski mocujace,
zawiesza sie i wieszaki, a pozniej kabel. W wypadku stosowania stupéw drewnianych nalezy
wkreci¢ haki. Cala cze$¢ nagwintowana haka powinna wejs¢ w stup. Na wkreconym haku
zawiesza sie wieszak oraz krgzek ewentualnie rolke. W stupach prefabrykowanych haki z
nakretkami mocuje sie w przewidzianych do tego celu otworach. Wieszaki zawiesza sie
analogicznie, jak dla stupéw drewnianych. Wieszaki nalezy tak instalowac, aby czes¢ otwarta
lub otwierana wspornika krazka byta zwrocona w strone zainstalowanego wieszaka lub
zacisku mocujgcego. Inne wzajemne ulozenie utrudniatoby przetozenie kabla z krgzka na

wieszak ewentualnie na zacisk.
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2.3.4.4 Instalacja szaf i skrzynek kablowych

Szafy i skrzynki kablowe wykorzystywane przy sieci swiattowodowe] montowanej na
podbudowie stupowej linii energetycznych przeznaczone sg do umieszczenia w nich
przetacznic optycznych oraz urzadzenh aktywnych weziéw dystrybucyjnych. Wielko$¢ szaf i
skrzynek powinna by¢ dobrana odpowiednio do pojemnosci kabla $Swiattowodowego i
wielkosci przelgcznicy a takze do wymiar6w urzadzen aktywnych i zasilajacych. W
zaleznosci od warunkow lokalnych i uzgodnieh z Zakladem Energetycznym szafy i skrzynki
kablowe moga by¢ instalowane jako nastupowe zawieszane na wskazanych stupach
podbudowy sieci niskiego napiecia lub instalowane jako przystupowe Ilub wolnostojgce
montowane na fundamencie betonowym. Szafy i skrzynki wiszace powinny by¢ wyposazone
w odpowiednie uchwyty umozliwiajgce ich zawieszenie na stupie. Szafy lub skrzynki
przewidziane do instalacji urzadzen aktywnych powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia
zasilajagce i ztacze energetyczne wraz z ukladem pomiarowym. SposOb prowadzenia
przytacza energetycznego powinien by¢ uzgodniony z Zaktadem Energetycznym. Zaleca sie
aby zasilanie elektryczne urzadzen byto doprowadzone ze stupa, na ktérym zainstalowana

jest skrzynka lub szafa kablowa.

2.3.4.5 Instalacja kabli w obr ebie stacji transformatorowych

Kable nalezy mocowaé na wspornikach mocowanych i rozmieszczonych w obiektach
trwatych wedlug indywidualnego rozwigzania projektowego. Do zawieszania kabli nalezy
uzywaé identycznego osprzetu stosowanego w liniach podwieszanych oraz stosowac
metody i zasady analogiczne do metod stosowanych przy zawieszaniu kabla na
konstrukcjach  stupow. Odcinki przebiegu linii miedzy konstrukcjami wsporczymi
umieszczonymi na obiektach trwalych nie powinny przekraczaé¢ diugosci, przy ktérych sita
naciggu kabla przekraczataby nacigg dopuszczalny podany w warunkach technicznych dla
danego typu kabla. Przy montazu kabli na stacjach transformatorowych najczesciej
nastepuje przejscie kabla swiattowodowego zawieszonego na linii sredniego napiecia na
podbudowe linii niskiego napiecia. Nalezy zwr6ci¢ szczegllng uwage na sposob montazu
wspornikOw i zawiesi na obiekcie stacji transformatorowej tak aby nie nastapito potgczenie
galwaniczne ani nawet zblizenie przez konstrukcje metalowych wspornikow pomiedzy linig

Sredniego i niskiego napiecia. Kazdorazowo na obiektach stacji transformatorowych nalezy
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przewidzie¢ pozostawienie zapasu kabla swiattowodowego montowanego na stelazu zapasu

podobnie jak na stupach podbudowy.

2.3.4.6 Zakonczenia kabli

Kable swiattowodowe prowadzone zar6wna na podbudowie stupowej jak i w
rurociggu lub doziemne powinny by¢ zakonczone na przelgcznicach optycznych ODF
zainstalowanych w szafach lub skrzynkach kablowych albo w obiektach statych w ktérych
Zlokalizowane sg wezty dostepowe lub dystrybucyjne sieci. Wybor rodzaju przetgcznic do
montazu linii swiattowodowych powinien by¢ uwarunkowany pojemnoscia i rodzajem kabla
oraz wielkoscig obiektu przeznaczonego do montazu przetacznicy. Montaz przetgcznic
powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen fabrycznych. Jako dokumenty powykonawcze
przetacznicy powinny by¢ przekazane jej dokumenty fabryczne, dokumenty fabryczne
elementéw wyposazenia oraz informacje o rozmieszczeniu zakonczeh wprowadzonych kabli.
Dokumenty powykonawcze przetacznicy powinny by¢ dotaczone do dokumentacii
powykonawczej linii.

Montaz zigczy sSwiattowodowych koncowych w stojakach przetacznic Swiattowodowych
powinien by¢ wykonany metoda spajania. Wykonujac zakonczenia optyczne kabli
Swiattowodowych nalezy przestrzegac aby:
» kable potaczeniowe i ztgcza swiattowodowe spetniaty wymagania norm,
e sznury optyczne zakonczeniowe (pigtajle) byty ukladane tagodnymi tukami, bez
nadmiernych wygiec i zataman oraz posiadaty wkasciwe oznakowanie,
» wigzki pigtaili byly umocowane w konstrukcji przelacznicy w sposéb trwaly,

uniemozliwiajacy zbedne przemieszczenie w czasie eksploataciji.

2.3.5 Kontrola jako $ci robaot instalacyjnych

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg
projektowag oraz wymaganiami norm. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca powiadamia Inzyniera
Kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po akceptacji
odbioru przez Inzyniera Kontraktu.
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Telekomunikacyjne linie kablowe swiattowodowe podlegajg sprawdzeniu:

» tras kablowych - zgodnosci z projektem

» skrzyzowan i zblizen z innym uzbrojeniem

» ochrony powloki kabli

e zabezpieczenia przed korozjg (elementéw stalowych wszelkich konstrukcji i osprzetu)

» prawidlowosci budowy ciggdw rurociggow, kanalizacji i studni kablowych

* montazu zlgczy i przetgcznic swiattowodowych

» parametrow optycznych zabudowanych kabli

» okreslenie wskaznika zageszczenia gruntu w wykopach po wykonanych pracach

ziemnych

Przedstawiong do odbioru kablowg linie swiattowodowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
Z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daly pozytywny wynik. Przy ocenie
negatywnej, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do akceptacji

Inzyniera Kontraktu.

2.3.6 Pomiary zwisOw i napr ezen przewododw i kabli

Inwentaryzacja stupéw podbudowy oraz pomiary zwisOw majg ha celu stwierdzenie,
czy stan techniczny stupéw pozwala na podwieszenie dodatkowego kabla swiattowodowego
samonosnego typu ADSS.

Warunkiem podwieszenia jest ustalenie istniejgcego obcigzenia poszczegoélnych stupow w
celu okreslenia zapasu ich wytrzymatosci w stosunku do wartosci katalogowej-zapewniajace;j
mozliwos¢ dowieszenia przyjetego kabla ADSS. Drugim warunkiem jest obliczenie
maksymalnych zwiséw i naprezen dla kabla swiattowodowego ADSS w celu zachowania
wymaganych normami i zaleceniami odlegtosci od przewodow energetycznych i odlegtosci
od powierzchni ziemi, drég i innych obiektéw krzyzujacych sie na trasie projektowanej linii.
Do obliczen zwiséw i naprezenh nalezy przyja¢ nastepujace zatozenia:

e obliczenia nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-E-05100-1 z 1998 r. i SEP-E-003 z

2003,

» obliczenia nalezy wykona¢ dla strefy klimatycznej W1 i Sl Sla,
e obliczenia nalezy wykona¢ dla stanu ,upat’, w ktérym wystepowaé bedg najwieksze

zwisy przewodow,
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* za stan zerowy nalezy przyja¢ stan sadzi normalnej lub stan mréz (w zaleznosci od
rozpietosci przelomowej),

* warto$¢ naprezen przewoddw istniejgcej sieci napowietrznej nalezy oszacowa¢ na
podstawie pomiaréw zwiséw przewodow wykonanych w terenie wybranych przeset
przy temperaturze 0C.

e obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla przewodu ADSS-XXOTKsdD o ilosci witdkien

wynikajacych z projektu.

2.3.7 Pomiary optyczne

W trakcie budowy i montazu linii Swiattowodowej powinny by¢ wykonywane nizej
podane pomiary:

* po zawieszeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztaczy nalezy wykonac
pomiary kontrolne potwierdzajgce parametry sSwiattowodow. Pomiary nalezy wykonaé¢
przy pomocy reflektometru dla fali 1550 nm.

* po wykonaniu potgczen swiattowodow nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z
obydwu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia
poprawnosci wykonanych potgczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw
dla wszystkich widkien swiattowodowych w kablu mozna przystapi¢ do ostatecznego
zamkniecia mufy ztgczowej.

« po calkowitym zmontowaniu odcinka kontrolnego, dla uzyskania wykreséw
reflektometrycznych, nalezy wykona¢ na wszystkich widknach pomiary
reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka. Nie
spetniajgce wymogOw spojenia, ujawnione w trakcie pomiarOw nalezy poprawic.
Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spojen nalezy
zarejestrowaC¢ na nosnikach elektronicznych i przekaza¢ jako zatgczniki do
dokumentacji powykonawczej. Stanowi¢ one bedg charakterystyki odniesienia
wybudowanej linii.

* po zmontowaniu i potaczeniu odcinkow kontrolnych nalezy pomiedzy przetgcznicami
Swiattowodowymi wykona¢ pomiary reflektometryczne jak poprzednio. Wykresy
reflektometryczne nalezy zarejestrowa¢ na nosnikach elektronicznych i przekazac
jako zatgczniki do dokumentacji powykonawczej. Stanowi¢ one beda charakterystyki
odniesienia wybudowanej linii.

Poza tym nalezy wykonaé na odcinku regeneratorowym:
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* pomiary ttumiennosci wynikowej wszystkich swiattowodow metodg transmisyjna,

* pomiary ttumiennosci odbicia wstecznego ztgczek swiattowodowych.

2.3.8 Dokumenty odniesienia

W czasie budowy napowietrznej linii swiattowodowej nalezy stosowaé odpowiednie
normy, a w szczegolnosci:

* ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

* ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogoélne wymagania techniczne.

* ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jednodomowe dalekosiezne.
Wymagania i badania. ZN-96/TPSA-006. Zigcza spajane Swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

* PN-E/05100-1. Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i budowa.

2.4 Wymagania w stosunku do materiatdw i urz  adzen
2.4.1 Pasywne elementy sieci
2.4.1.1 Kable swiattowodowe typu ADSS

Samonosne kable swiattowodowe ADSS (ang. All-Sielectric Self Supporting),
stosowane sg do budowy sieci swiattowodowych m.in. w oparciu o istniejacg infrastrukture
linii sredniego i niskiego napiecia (do max ok. 200m). Ze wzgledu na bezpieczenstwo
infrastruktury energetycznej i $wiattowodowej wymaga sie by kable te byly lekkie oraz w peni
dielektryczne. Powloka zewnetrzna i wewnetrznej wykonana z HDPE. Waznym kryterium jest
podana w opisie technicznym kabla deklaracja producenta dotyczaca zgodnosci z
podstawowymi procedurami badan kabli optycznych wg. standardu IEC 60794-1-2.

Kabel wykonany w formie luznej tuby wypetionej zelem w celu unikniecia wnikania wody do
srodka. Dodatkowo kabel ma by¢ odporny na dziatanie promieniowania UV oraz temperature
wahajagcg sie od -30C do +70TC, natomiast instalacja powinna by ¢ przeprowadzona w
zakresie od -10C do +50<C.

Kable muszg by¢ zgodne z miedzynarodowym standardem A-DF2Y(ZN)2Y.
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Budowa kabla ADSS:

1. Centralny element wytrzymatosciowy, FRP

2. Wi6kna optyczne w luznej tubie

3. Materiat wypetniajacy

4. Tasma separujgca

5. Wewnetrzny ptaszcz zabezpieczajacy

6. Wzmocnienie w postaci wtdkien aramidowych

7. Plaszcz zewnetrzny

W zaleznosci od odlegtosci pomiedzy stupami typ 4
kabla dobiera sie ze wzgledu na parametr
okreslajgcy tzw. naprezenie robocze kabla (ang. tensile load). Wymaga sie nastepujacych

wartosci, podanych w Tabelinr 2.4.1.1.1:

Tabela nr 2.4.1.1.1. Warto $¢ maks. napr ezenia roboczego dla r6 znych typow kabli ADSS.

_ _ Naprezenie robocze kabla (ang. tensile
Rozstaw pomiedzy stupami
load).
<80 m 4,5kN
<120 m 5,8kN
<180 m 6,5kN

Z punktu widzenia obcigzalnosci podbudowy stupowej, wazna jest waga kabla oraz srednica
zewnetrzna ktore nie moga przekracza¢ ponizszych wartosci, wynoszacych dla
nastepujgcych pojemnosci i typu kabli :

* ADSS-80m 12xSM — srednica zew. max 12,4mm; waga max 124kg/km

ADSS-80m 24xSM — $rednica zew. max 12,4mm; waga max 124kg/km
* ADSS-80m 48xSM — srednica zew. max 13,4mm; waga max 146kg/km
* ADSS-80m 96xSM — srednica zew. max 14,9mm; waga max 182kg/km
* ADSS-120 12xSM - srednica zew. max 12,7mm; waga max 130kg/km
* ADSS-120 24xSM - srednica zew. max 12,7mm; waga max 130kg/km
* ADSS-120 48xSM — srednica zew. max 13,5mm; waga max 149kg/km
* ADSS-180 12xSM - srednica zew. max 13mm; waga max 136kg/km

* ADSS-180 24xSM - srednica zew. max 13mm; waga max 136kg/km
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* ADSS-180 48xSM — srednica zew. max 14,9mm; waga max 155kg/km

W celu zachowania standardu dla catej sieci konstrukcja kabla w zaleznosci od ilo$ci widkien
ma wynosic:
* ADSS-80 12xSM - 6 tub x 2 wiokna
* ADSS-80 24xSM — 6 tub x 4 wiokna
* ADSS-80 48xSM — 6 tub x 8 wiokien
* ADSS-80 96xSM — 8 tub x 12 widkien
* ADSS-120 12xSM — 6 tub x 2 widkna
* ADSS-120 24xSM — 6 tub x 4 widkna
» ADSS-120 48xSM — 6 tub x 8 wtokien
» ADSS-180 12xSM — 6 tub x 2 widkna
* ADSS-180 24xSM — 6 tub x 4 widkna
* ADSS-180 48xSM — 6 tub x 8 widkien

Wymaga sie aby producent kabla byt zarazem producentem stosowanego w nim widkna
Swiattowodowego (ta sama firma lub grupa kapitalowa), a dystrybutor lub posrednik musi
posiadac¢ autoryzacje producenta do reprezentowania go na danym terenie.

Wibkna swiattowodowe majg by¢ zgodne ze standardem ITU-T G.652.D+ wg. IEC-60793-2-
50 typ B1.3 - widkna jednomodowe (SM — ang. singlemode), bez przesunietej dyspersji, z
obnizonym lub zerowym pikiem wodnym. W opisie technicznym kabla wymaga sie informacji
o wartosci ttumienia dla dtugosci fali 1383nm (nie wiekszej niz 0,03 dB/km) oraz parametrow

nie gorszych niz przedstawionych w ponizszej Tabeli nr 2.4.1.1.2:

Tabela nr 2.4.1.1.2. Warto s$ci parametrow dla widkien jednodomowych (SM)

Srednica pola modu (ang. mode field | dla 1310 nm 9.2+0.3pum
diameter) dla 1550 nm 10.4 + 0.4 pm
1285 — 1330 nm < 3.0 ps/nm/km
Wspotczynnik dyspersji chromatycznej 1550 nm < 17.0
(ang. chromatic dispersion) ps/nm/km
1625 nm < 21 ps/nm/km

W opisie technicznym kabla wymaga sie podania parametru ttumienia witdkna optycznego

dla trzech dlugosci fal, nie gorszych niz przedstawionych w Tabelinr 2.4.1.1.3 :
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Tabela 2.4.1.1.3. Ttumienno $¢ widkien jednodomowych kabli  swiattowodowych

Okno Wspétczynnik
transmisyjne ttumiennosci
1310 nm <0.36 dB/km
1550 nm <0.22 dB/km
1625 nm <0.25 dB/km

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania kabli r6znych producentéw dopuszcza sie opisy

techniczne dla kabli w jezyku polskim lub angielskim.

2.4.1.2 Kable swiattowodowe przeznaczone do uktadania bezpo srednio w ziemi

Wymaga sie by kable te byly w peini dielektryczne w powloce zewnetrznej
wykonanej z HDPE. Waznym kryterium jest podana w opisie technicznym kabla deklaracja
producenta dotyczaca zgodnosci z podstawowymi procedurami badan kabli optycznych wg.
standardu IEC 60794-1-2.

Kabel wykonany w formie wzmocnionej (gryzonioodpornej), o konstrukcji luznej tuby
wypetnionej zelem w celu unikniecia wnikania wody do $rodka. Dodatkowo kabel ma byc¢
odporny na dziatanie promieniowania UV oraz temperature wahajacg sie od -30C do +70<C,

natomiast instalacja powinna by¢ przeprowadzona w zakresie od -10C do +50C.

Budowa kabla:
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1. Centralny element wzmacniajacy (FRP).

Luzna tuba wypelniona wioknami.
Ochrona przed wzdluznym przenikaniem wilgoci w postaci
peczniejacych widkien absorbujacych wode.
4. W przypadku kabli o matej ilosci widkien, puste tuby zastgpione sg
wzdluznymi elementami z tworzywa sztucznego.
5. Ochrona przed wzdtuznym przenikaniem wilgoci w postaci tasmy
peczniejacej absorbujgcej wode.
6. Ochrona przeciwgryzoniowa, wzmocnienie z widkna szklanego.
7. Linka umozliwiajgca rozciecie powtoki (ripcord).
8. Powloka zewnetrzna HDPE (czarna).
Wymaga sie aby producent kabla byt zarazem producentem stosowanego w nim widkna
Swiattowodowego (ta sama firma lub grupa kapitalowa), a dystrybutor lub posrednik musi
posiada¢ autoryzacje producenta do reprezentowania go na danym terenie.
Widkna swiattowodowe majg by¢ zgodne ze standardem ITU-T G.652.D+ wg. IEC-60793-2-
50 typ B1.3 - widkna jednomodowe (SM — ang. singlemode), bez przesunietej dyspersiji, z
obnizonym lub zerowym pikiem wodnym. W opisie technicznym kabla wymaga sie informacji
o wartosci ttumienia dla dtugosci fali 1383nm (nie wiekszej niz 0,03 dB/km) oraz parametrow

nie gorszych niz przedstawionych w ponizej Tabeli nr 2.4.1.2.1.:

Tabela nr 2.4.1.2.1. Warto s$ci parametrow dla widkien jednodomowych (SM)

Srednica pola modu (ang. mode field | dla 1310 nm 9.2+£0.3 um
diameter) dla 1550 nm 10.4 + 0.4 um
Wspotczynnik dyspersji chromatycznej 1285 — 1330 nm < 3.0 ps/nm/km
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(ang. chromatic dispersion) 1550 nm < 17.0
ps/nm/km
1625 nm < 21 ps/nm/km

W opisie technicznym kabla wymaga sie podania parametru ttumienia witdkna optycznego

dla trzech dlugosci fal, nie gorszych niz przedstawionych w Tabelinr 2.4.1.2.2 :

Tabela 2.4.1.2.2. Thumienno $¢ widkien jednodomowych kabli  $wiattowodowych

Okno Wspoiczynnik
transmisyjne ttumiennosci
1310 nm <0.36 dB/km
1550 nm <0.22 dB/km
1625 nm <0.25 dB/km

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania kabli r6znych producentéw dopuszcza sie opisy

techniczne dla kabli w jezyku polskim lub angielskim.

2.4.1.3 Kable swiattowodowe przeznaczone do kanalizacji teletechni  cznej

Kable swiattowodowe o oznaczeniu ADQZN2Y przeznaczone sg do ukladania w
kanalizacji kablowej wtérnej. Wymaga sie by kable te byly w pelni dielektryczne w powtoce
zewnetrznej wykonanej z PE. Waznym kryterium jest podana w opisie technicznym kabla
deklaracja producenta dotyczgca zgodnosci z podstawowymi procedurami badan kabli

optycznych wg. standardu IEC 60794-1-2.

Kabel o konstrukcji luznej tuby wypetnionej zelem w celu unikniecia wnikania wody do
srodka. Dodatkowo kabel ma by¢ odporny na dziatanie promieniowania UV oraz temperature
wahajacg sie od -30C do +70TC, natomiast instalacja powinna by ¢ przeprowadzona w
zakresie od -10C do +50<C.

Budowa kabla ADQZN2Y:
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1. Centralny element wzmacniajacy (FRP).

2. Luzna tuba wypetniona wiéknami.

3. Ochrona przed wzdluznym przenikaniem wilgoci w postaci peczniejgcych widkien
absorbujacych wode.

4. W przypadku kabli o matej ilosci widkien puste tuby zastgpione sg wzdtuznymi

elementami z tworzywa sztucznego.

5. Powtoka ochronna w postaci tasmy peczniejgcej absorbujacej wode chroni

przed wzdluznym przenikaniem wilgoci.

6. Linka umozliwiajgca rozciecie powioki (ripcord)

7. Powtoka zewnetrzna PE (czarna).

Wymaga sie aby producent kabla byt zarazem producentem stosowanego w nim widkna
Swiattowodowego (ta sama firma lub grupa kapitalowa), a dystrybutor lub posrednik musi
posiadac¢ autoryzacje producenta do reprezentowania go na danym terenie.

Wibkna swiattowodowe majg by¢ zgodne ze standardem ITU-T G.652.D+ wg. IEC-60793-2-
50 typ B1.3 - widkna jednomodowe (SM — ang. singlemode), bez przesunietej dyspersji, z
obnizonym lub zerowym pikiem wodnym. W opisie technicznym kabla wymaga sie informacji
o wartosci ttumienia dla dtugosci fali 1383nm (nie wiekszej niz 0,03 dB/km) oraz parametrow

nie gorszych niz przedstawionych w ponizej Tabeli nr 2.4.1.3.1.:

Tabela nr 2.4.1.3.1. Warto s$ci parametrow dla widkien jednodomowych (SM)
dla 1310 nm 9.2+0.3 um

Srednica pola modu (ang. mode field
diameter) dla 1550 nm 104 0.4 pm
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1285 — 1330 nm < 3.0 ps/nm/km

Wspotczynnik dyspersji chromatycznej 1550 nm < 70
(ang. chromatic dispersion) ps/nm/km
1625 nm < 21 ps/nm/km

W opisie technicznym kabla wymaga sie podania parametru ttumienia widkna optycznego

dla trzech dtugosci fal, nie gorszych niz przedstawionych w Tabeli nr 2.4.1.3.2 :

Tabela 2.4.1.3.2. Thumienno $¢ widkien jednodomowych kabli  $wiattowodowych

Okno Wspétczynnik
transmisyjne ttumiennosci
1310 nm <0.36 dB/km
1550 nm <0.22 dB/km
1625 nm <0.25 dB/km

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania kabli roznych producentdw dopuszcza sie opisy

techniczne dla kabli w jezyku polskim lub angielskim.

2.4.1.4 Osprzet do zawieszania kabli $wiattowodowych

W celu zamocowania samonosnych kabli swiattowodowych ADSS niezbedny jest
system spiralnych zawiesi kablowych. Gtéwnymi elementami systemu sa: elementy
naprezajgce, zawiesia oraz ttumiki drgan. W celu prawidtowego doboru komponentdw nalezy
uwzglednic:

» dokfadny rozstaw stupow/masztow oraz ich liczbe,

* dozwolone obcigzenie stupa,

* typ kabla swiattowodowego,

* materiat.

Za pomocg zawiesia samonosny kabel jest przymocowany do stupa. Dob6r mocowania
Scisle zwigzany jest z srednicg kabla oraz rozstawem pomiedzy stupami. Pojedyncze

mocowanie przedstawione zostato na Rysunku 2.4.1.5.1
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2
|O\ 5 ADSS cable

1 2

1. Spiralne mocowanie
2. Pretwsporczy
3. Pierscien

Rysunek 1. Zawiesie kablowe

Elementy naprezajace (zaciski naciagajace) umozliwiajg realizowanie zakonczen linii oraz
naciggu linii. Dodatkowo muszg by¢ instalowane w przypadku zakrecania linii powyzej
granicznego kata. Dob6r mocowania $cisle zwigzany jest z srednicg kabla oraz rozstawem
pomiedzy stupami. Pojedyncze mocowanie naprezajgce zostato przedstawione na Rysunku
nr2.4.1.5.2.

2

\ ADSS cable

1. Spiralne mocowanie
2. Pierscien

Rysunek 2.4.1.5.2. Element napr ezajacy

Tlumik drgan jest bardzo waznym elementem budowy sieci napowietrznej. Ma za zadanie
redukowa¢ powstate drgania kabla m. in. na skutek ruchu powietrza. W wiekszosci
przypadkow stosuje sie pojedynczy ttumik na kazdg strone, gdy rozstaw pomiedzy stupami
wynosi od 80 do 120 metrow. Dla sieci o rozstawie pomiedzy stupami powyzej 100m zaleca

sie stosowanie dwdch ttumikéw na kazdg strone stupa.

1

ADSS cable
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Rysunek 2.4.1.5.3. Tlumik drga A

2.4.1.5 Rury HDPE do ruroci agow kablowych

Rury ostonowe powinny by¢é wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o

nastepujgcych wtasciwosciach:

. gestosc nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3],

. wspétczynnik plyniecia: 0,15 + 0,5 [g/10 min] dla masy obcigzajacej 2,16 kg
. i temperatury 190C wg ISO 1133,

. modut sprezystosci: 800 + 1200 [MPa],

. wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: a = 1,5+ 2,0 * 10_4 [1/TC],
. temperaturowy zakres stosowania: _30C do +75<C,

. wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%

. odpornos¢ na wiekszos¢ kwasow i alkaliow

Polietylen jest materialem przyjaznym dla srodowiska.

Wyroby powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i
Mostow. Ostony przeznaczone do ukladania w powinny by¢é zgodne z PN-EN 50086-2-4.
Zgodnos¢ wyrobéw z wymogami Dyrektywy nr 2006/95/WE powinien potwierdzac niezalezny

raport z badan wykonanych w Instytucie Techniki Budowlanej.

2.4.1.6 Rury HDPE do kanalizacji wtornej

Przy budowie kanalizacji wtérnej w istniejacych ciggach kanalizacyjnych pierwotnych
nalezy instalowa¢ rury HDPE o srednicy 32 mm wykonane z materialu spetniajgcego
wymagania okreslone powyzej. Konce rur powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur.
Wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gltadka i wolna od wtrgcen i nieregularnosci.
Zaleca sie stosowanie rur z wewnetrzng warstwg poslizgowa. Dopuszcza sie stosowanie rur
rowkowanych, albo tez rur przesmarowanych. Rury HDPE do budowy kanalizacji wtornej

powinny by¢ koloru czarnego z r6znobarwnymi wyrdznikami
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2.4.1.7 Rury obiektowe i ostonowe

Odcinki kanalizacji pierwotnej budowanej w miejscach zblizen i skrzyzowan z
innymi urzadzeniami uzbrojenia i urzadzenia terenu (np. jezdnia ulicy, droga, tor
kolejowy, ciek), gdzie wystepuje zwykle zwiekszone zagrozenie przez uszkodzenia
mechaniczne nalezy budowac z wykorzystaniem rur o zwiekszonej wytrzymatosci.
Kanalizacja wzmocniona stanowi w istocie kanalizacje pierwotng wykonang z
rur specjalnych, odpornych na zwiekszone obcigzenia mechaniczne. Wykonywana
jest z rur grubosciennych (tj. rur o grubosciach scianki wiekszych od 5 mm) badz, w
szczegolnych sytuacijach, z rur stalowych.
Jako rury przepustowe nalezy stosowac rury o $rednicach 110 mm lecz gruboscienne. Jako

rury obiektowe - rury gruboscienne o wiekszych srednicach, np. 125 mm.

2.4.1.8 Studnie kablowe

Nalezy stosowac studnie kablowe wykonane z polietylenu o nominalnych wymiarach
od 450 do 1000. Wielko$¢ studni nalezy dobra¢ w zaleznosci od ilosci rurociggow i kabli
prowadzonych przez studnie. Nalezy stosowa¢ studnie nadajace sie do bezposredniego
posadowienia i przylgczenia rur ostonowych. Studnie powinny by¢ wykonane z Polietylenu
Liniowego Niskiej Gestosci (LLDPE).

Studnie kablowe powinny by¢ instalowane wylgcznie w terenie zabudowanym, w terenie
niezabudowanym nalezy instalowa¢ wytacznie zasobniki kablowe. W przypadku stosowania
mikrokanalizacji nalezy stosowaé wytacznie zasobniki kablowe lub rozgalezniki bedace

elementem systemu mikrokanalizacji.

2.4.1.9 Przetacznice swiattowodowe

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z wystepujacymi na rynku
niepetnowartosciowymi kopiami podzespotéw do budowy okablowania, komponenty systemu
powinny zosta¢ zakupione u autoryzowanych dystrybutoréw (autoryzacja producenta
systemu okablowania lub jego przedstawiciela), badz bezposrednio u producenta systemu

okablowaniu lub jego przedstawiciela. Fakt ten zostanie potwierdzony kserokopiami
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odpowiednich faktur. Nalezy zastosowac¢ Swiattowodowe gniazda przepustowe typu SC lub
LC. Gniazda przepustowe $wiattowodowe muszg mie¢ mozliwos¢ mocowania zarOwno w
panelach rozdzielczych jak i gniazdach przytgczeniowych.
Sposéb mocowania musi utatwia¢é montaz i demontaz, w tym celu wpinanie i wypinanie
gniazda przepustowego powinno byc realizowane w czesci przedniej panelu rozdzielczego
bez otwierania obudowy lub od czota gniazda przepustowego, np. rozwigzania typu
FrontClip.
Panel swiattowodowy 19"/1U powinien zapewni¢ obstuge 12, 24 lub 48 widkien a w
przypadku paneli swiattowodowych 19”/2U powinien zapewni¢ obstuge 96 polaczeh.
Ze wzgledu na tatwos¢ modyfikacji polaczenia (np. zmiana polaryzaciji) wymagane jest
stosowanie polaczen swiattowodowych w uktadzie wtyk/gniazdo przepustowe.
Panele rozdzielcze $wiattowodowe 19" powinny by¢ wykonane z tworzywa wykonane z
otwierang szufladg w celu fatwego dostepu do spawdw i wtykow.
Dopuszcza sie do stosowania w systemie nastepujgce metody zakanczania widkien
Swiattowodowych:

* spawanie — swiattowody jednomodowe i wielomodowe,

o zakanczanie na miejscu instalacji — wtyki wklejane Ilub zakanczane

mechaniczne — swiattowody wielomodowe,

» Swiatlowody fabrycznie zakonczone.
Instalator okablowania $wiattowodowego powinien posiadac certyfikat danego systemu, od
co najmniej 1 roku oraz posiada¢ potwierdzone pisemnie wsparcie i akceptacje
przedstawionej koncepcji okablowania przez producenta systemu okablowania lub jego

polskiego przedstawiciela.

2.4.2 Urzadzenia transmisyjne

2.4.2.1 Przetaczniki (switch’e) dystrybucyjne

Do budowy warstwy szkieletowej sieci zaklada sie zastosowanie urzadzeh
pracujgcych w standardzie Ethernet i IP, obstugg warstwy L2 i L3 tacznie z mozliwoscig
obstugi protokotu MPLS. Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dla przetgcznikow

dystrybucyjnych sieci szerokopasmowej:

Przelacznik o zamknietej konfiguracji, posiadajacy 48 portow GigabitEthernet
10/100/1000Base-T oraz 4 gniazda typu SFP pozwalajgce na instalacje wktadek z portami

Gigabit Ethernet 1000BASE-T, 1000BASE-SX, 1000BASEZX,1000BASE LX/LH.
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Przetgcznik musi posiadac, co najmniej 128 MB pamieci DRAM oraz 32 MB pamieci
Flash

Dostepne w przelgczniku gniazda SFP powinny umozliwia¢ instalacje modutow dla
zwielokrotnionej transmisji optycznej CDWM

Przetacznik musi posiada¢ wydajnos¢é przelgczania przynajmniej 38 Mpps dla64-
bajtowych pakietow;

Przetacznik musi zapewnia¢ obstuge 12,000 adreséw MAC, 11,000 tras w tablicy
routingu oraz 1024 sieci VLAN

Przetacznik musi wspoétpracowac z modutem redundantnego zewnetrznego zasilacza.
Przetgcznik musi zapewnia¢ przetaczanie w warstwie drugiej.

Przetgcznik musi umozliwiac¢ przetgczanie w warstwie trzeciej oraz definiowanie

routingu w oparciu o protokoty RIPv1,RIP v2, OSPF i BGPv4 oraz routing statyczny.

Przetacznik musi zapewnia¢ obstuge ruchu IP Multicast, protokoty PIM Sparse oraz PIM
Dense, funkcjonalnos¢ IGMP Snooping.
Przetgcznik musi posiada¢ mozliwosé uruchomienia funkcjonalnosci DHCP: DHCP Serve
oraz DHCP Relay
Przelgacznik musi wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem ciggtosci
pracy sieci:
» |EEE 802.1s Rapid Spanning Tree

» |EEE 802.1w Multi-Instance Spanning Tree
» mozliwosé grupowania portéw zgodnie ze specyfikacjg IEEE 802.3ad (LACP)

Przelgcznik musi wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci
ustug w sieci:

» Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujacych parametrow: zrodlowy/docelowy adres MAC,
zrodlowy/docelowy adres IP, zrodtowy/docelowy port TCP

» Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzetowych na kazdym porcie
wyjsciowym dla obstugi ruchu o roznej klasie obstugi. Implementacja
algorytmu Round Robin lub podobnego dla obstugi tych kolejek

» Mozliwos¢ obstugi jednej z powyze] wspomnianych kolejek z bezwzglednym
priorytetem w  stosunku do innych (Strict Priority)
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» Mozliwos¢ zmiany przez urzadzenie kodu wartosci QoS zawartego w ramce
Ethernet lub pakiecie IP — poprzez zmiane pola 802.1p (CoS) oraz IP
ToS/DSCP.

» Urzadzenie musi wspiera¢ nastepujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa sieci:

» Wiele poziomow dostepu administracyjnego poprzez konsole

» Autoryzacja uzytkownikéw/portéw w oparciu o IEEE 802.1x

» Mozliwos¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMPv3 i SSHv2
>

Funkcjonalno$¢ prywatnego VLAN-u, czyli mozliwosé blokowania ruchu
pomiedzy portami w obrebie jednego VLANu (tzw. porty izolowane) z
pozostawieniem mozliwosci komunikacji z portem nadrzednym

. Przetacznik powinien umozliwia¢ lokalng obserwacje ruchu na okreslonym porcie,
polegajgca na kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do
urzgdzenia monitorujgcego przytaczonego do innego portu

. Przetacznik powinien umozliwia¢ zdalng obserwacje ruchu na okreslonym porcie,
polegajaca na kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do
zdalnego urzadzenia monitorujgcego, poprzez dedykowang sie¢ VLAN

. Przetacznik powinien mie¢ mozliwosé synchronizacji zegara czasu za pomocag
protokotu NTP

. Przetgcznik powinien posiada¢ mozliwosé potaczenia z innymi przetgcznikami tego
samego typu w klaster zapewniajgcy mozliwos¢ zarzadzania za pomocag
pojedynczego adresu IP

. Urzadzenie powinno umozliwia¢ zarzadzania poprzez interfejs CLI (konsole).

. Plik konfiguracyjny urzadzenia (w szczegolnosci plik konfiguracji parametréw routingu)
powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line. Tzn. konieczna jest mozliwosc
przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC. Po
zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi byé mozliwe uruchomienie
urzadzenia z nowa konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguracji muszg by¢ widoczne
natychmiastowo - nie dopuszcza sie czesciowych restartéw urzadzenia

. Przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ zasilania urzadzen w standardzie 802.3af 24 porty z
zasilaniem przez Ethernet (PoE).

. Musi mie¢ mozliwo$s¢ montazu w szafie 197,
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Standard Ethernet jest rekomendowanym standardem do realizacji potaczen pomiedzy
weztami sieci dystrybucyjnej i dostepowej oraz miedzy weztami sieci dostepowej i

urzgdzeniami abonenckimi (nie bedacymi przedmiotem niniejszego opracowania)

2.4.2.2 Przetaczniki dost epowe z systemem ochrony sieci

Urzadzenia powinny spetnia¢ ponizsze, minimalne wymagania:

» System musi posiadac zintegrowang architekture bezpieczenstwa - w jednym
urzadzeniu realizuje nastepujace funkcje:
» Zapora Ogniowa / Firewall Stateful Inspection
Antywirus
System detekcji i prewencji wkaman (IPS+IDS)
System szyfracji danych: IPSec z rozbudowg do SSL
Filtracje SPAMu (Antyspam)
Filtracje stron www (Web Filter)
Kontrole pasma (Traffic Shaping)
IM/P2P Kontrola komunikatorow (IM) i aplikacji P2P

Ochrona przed wyptywem informacji z wewnatrz instytucji

vV V V V V V V V V

Kontrola aplikacji oparta nha sygnaturach charakterystyki ruchu (min.1000

zdefiniowanych aplikacji)

» Wszystkie funkcje musza byc realizowane w oparciu o technologie i podzespoty
jednego producenta.

» System powinien pracowac bez uzycia dyskow twardych, jedynie w oparciu o pamieci
FLASH.

* Funkcjonalnos¢ antywirusa powinna by¢ zaimplementowana w oparciu o sprzetowy
akcelerator (ASIC).

» Firewall powinien obstugiwaé NAT traversal dla protokotow SIP i H323.

» Firewall powinien umozliwia¢ uwierzytelnienie i autoryzacje uzytkownikéw w oparciu o
baze lokalng, zewnetrzny serwer Windows AD, RADIUS lub LDAP.

* Mozliwosc¢ podigczenia modemu 3G na ztgczu PCExpress.

* Antywirus powinien skanowac protokoty HTTP, HTTPS FTP, POP3, POP3S, IMAP,
IMAPS i SMTP, SMTPS, IM, NNTP

* Antywirus powinien moc transferowac czesciowo przeskanowany plik do klienta w

celu zapobiezenia przekroczeniu dopuszczalnego czasu oczekiwania (timeout)
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* Antywirus powinien skanowac zaréwno na bazie sygnatur jak i heurystycznie
* Urzadzenie powinno obstugiwa¢ NAT Traversal dla VPN
* Producent powinien moc dostarczy¢ klienta VPN dla systemu Windows 2000 / XP /
XP 64 Bit / Vista / Vista 64 Bit / Seven / Seven 64Bit / Seven / Seven 64 Bit / Server /
Server 64 Bit / Mobile / Symbian, wyposazonego dodatkowo w modut firewall wraz z
filtrem antywirusowym, antyspamowym oraz filtracji kategorii tresci WWW.
» Urzadzenie powinno moc by¢ klientem ustug dynamicznego DNS'u.
e Zawarty modut antyspamowy powinien pracowac¢ w obrebie protokotow IMAP, POP3,
SMTP, IMAPS, POP3S, SMTPS.
* Antyspam powinien bazowac¢ na czynnikach, takich jak:
» sprawdzenie zdefiniowanych przez administratora adreséw IP, przez ktore
przechodzit mail,
» sprawdzenie zdefiniowanych przez administratora adreséw pocztowych,
RBL, ORDBL

» Sprawdzenie tresci pod katem zadanych przez administratora stow

Y

kluczowych.
» Oproécz powyzszego mechanizm antyspamowy powinien umozliwia¢ skorzystanie z
zewnetrznej, wieloczynnikowej bazy spamu.
* Modut filtracji stron www powinien mie¢ mozliwos¢ filtraciji:
» na bazie bialej i czarnej listy URL,
» W oparciu o zawarte w stronie stowa kluczowe z mozliwoscig okreslania wag,
» javy, cookies i ActiveX
* Oprocz powyzszego modut filtracji powinien umozliwia¢ kategoryzacje w oparciu o
gotowg baze przynajmniej 54 min juz skategoryzowanych stron www,
pogrupowanych w 77 kategorii, 6 klas tresci oraz umozliwia¢ kategoryzacje reczna.
* Wszystkie moduty programowe i funkcje powinny pochodzi¢ od jednego producenta.
» Urzadzenie powinno dawaé¢ mozliwos¢ ustawienia trybu pracy jako router warstwy
trzeciej lub jako bridge warstwy drugiej.
» Urzadzenie powinno wspierac¢ konfiguracje wysokiej dostepnosci w klastrach do 32
nodow zaréwno w trybie Active-Active jak i Active-Standby w obu trybach (p. 19)
» Urzadzenie powinno wspierac routing statyczny i dynamiczny w oparciu o protokoty
RIP, OSPF, BGP4, PIM
* Urzadzenie powinno wspierac policy routing w oparciu o adres zrédta, porty, interface
wejsciowy
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* Urzadzenie powinno wspierac rézne poziomy i domeny uprawnien dla
administratorow
» Dla urzadzenia powinno by¢ dostepne zewnetrzne sprzetowe urzadzenie logujace
pochodzace od tego samego producenta
» Dla urzadzenia powinna by¢ dostepna zewnetrzna sprzetowa platforma centralnego
zarzadzania pochodzaca od tego samego producenta
e System powinien umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania oraz zapisywanie i
odtwarzanie konfiguracji z dowolnej pamieci USB.
e Zatozenia dodatkowe — serwis i szkolenia, gwarancja:
» gwarancja 36 miesiecy,
» subskrypcje oprogramowania i serwisu na okres: 36 miesiecy;
» serwis logistyczny na terenie Polski z dostawg urzadzenia zastepczego na drugi
dzien roboczy od chwili zgtoszenia awarii — 7x24;
» szkolenie w jezyku polskim w zakresie obstugi systemu bezpieczenstwa na poziomie
administracji , konfiguracji i zarzgdzania produktem

e System powinien ponadto spetnia¢ nastepujace minimalne parametry techniczne:

» Minimalna liczba niezaleznych portow Ethernet 10/100 powinna wynosi¢ jeden
(1)

Minimalna liczba niezaleznych portow Ethernet 10/100/1000 powinna wynosic
piec (5)

Minimalna przepustowosc¢ Firewall-a powinna wynosi¢ 1000,00 Mbps

Y

Minimalna przepustowosc¢ przy szyfrowaniu 3DES powinna wynosi¢ 70 Mbps
Minimalna liczba tuneli VPN nie powinna by¢ mniejsza niz 500
Minimalna liczba nowych sesji na sekunde nie powinna by¢ mniejsza niz 3000

Minimalna liczba rownoczesnych sesji nie powinna by¢ mniejsza niz 80.000

YV V V V V V

Mozliwos¢ podigczenia dedykowanego urzadzenia zewnetrznego do
rejestracji logéw diugoterminowych o minimalnej pojemnosci pamieci 750GB.
» Mozliwos¢ podiaczenia karty pamieci SDHC o pojemnosci 8GB z mozliwoscig
rozbudowy do 32GB.

2.4.2.3 Router brzegowy
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Ponize] przedstawiono planowane wymagania dla routera brzegowego sieci:

* Urzadzenie modularne umozliwiajace zmiane obsady interfejsow urzgdzenia wraz ze
zwiekszajgcymi sie potrzebami sieci.

* Mozliwos¢ instalowania kart liniowych wyposazonych w porty 10/100/1000Base-T,
100/1000Base-X, 1000Base-X, 10GBase-R.

* Mozliwos¢ obsadzenia urzadzen kartami liniowymi o minimum 48 portach10/100BaseT
Ethernet pracujacymi z petng predkoscig w petnym dupleksie kazdy.

» Mozliwos¢ obsadzenia urzadzen kartami liniowymi o minimum 24 portach optycznych
1000Base-X Ethernet pracujacymi z petng predkoscig w pelnym dupleksie kazdy.

* Mozliwos¢ obsadzenia urzadzen kartami liniowymi o minimum 4 portach optycznych 10
Gigabit Ethernet (10GBase-R) pracujacymi z pelng predkoscig w pelnym dupleksie
kazdy.

» Po zainstalowaniu wszystkich kart liniowych wymaganych do zrealizowania pierwotnej
konfiguracji sieci w kazdym urzadzeniu rdzeniowym (lub zestawie urzadzen rdzeniowych)
muszg pozosta¢c minimum 2 sloty wolne przeznaczone do instalacji dowolnych kart
liniowych z wyprowadzonymi interfejsami sieciowymi. Instalacja nowych kart liniowych w
wolnych slotach nie moze ogranicza¢ funkcjonalnosci i wydajnosci pozostatych
interfejsow. Zainstalowane kart liniowe mszga pracowa¢ z peitng wydajnosci i
funkcjonalnoscia.

+ Karty liniowe zawierajgce porty 10/100Base-T Ilub optyczne porty 1000Base-X
zainstalowane w celu realizacji pierwotnej konfiguracji sieci muszg zapewniac
odpowiednio minimum 10% wolnych portow kazdego typu w celu umozliwienia dalszej
rozbudowy sieci.

e Zastosowane karty liniowe muszg wspéipracowaé¢ z jednomodowymi modutami
optycznymi zapewniajgcymi zasieg transmisji 10 km.

e Zastosowane karty liniowe muszg wspéipracowaé¢ z jednomodowymi modutami
optycznymi zapewniajgcymi zasieg transmisji 40 km.

* Redundancja modutdow zarzadzajgcych - czynnosci serwisowe wymuszajgce wytgczenie
podstawowego modutu nie mogg powodowac przerwy dluzszej niz 2 sekundy.
Wytaczenie jednego z modutéw nie moze powodowac degradacji wydajnosci urzadzenia.

* Redundantne zasilacze o mocy pozwalajacej kazdemu z nich na obstuge urzadzenia i
dziatanie wszystkich zainstalowanych kart i portéw.

» Wsparcie mechanizmow zapewnienia ciggtosci pracy sieci:
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» Automatyczne przetgczanie sie na zapasowy (redundantny) modut zarzgdzajacy
bez przerwy w routingu pakietow;
» Mozliwos¢ bezprzerwowej instalacji zasilaczy, kart liniowych, redundantnych
modutéw zarzadzania/routingu;
» Protokét VRRP.
Minimalna dostepnos¢ urzadzenia 99,999%
Wydajnosc¢ przelagczania nie mniejsza niz 320 Gb/s liczone dwukierunkowo.
Wydajnosc¢ przesytania pakietow nie mniejsza niz 250 Mpps.
Pamie¢ RAM minimum 512 MB.
Obstuga minimum 32 000 wpisow do tablicy MAC.
Petna obstuga 4000 VLAN
Obstuga: QinQ, mapowania VLAN 1:1 i N:1, mapowania VLAN w oparciu o IEEE 802.1p
(CoS), przetgczania VLAN,;
Obstuga statycznego i dynamicznego ARP;
Wsparcie mechanizméw zapewnienia ciggtosci pracy sieci:
» Rapid Spanning Tree (RSTP);
» Multiple Spanning Tree (MSTP);
» mozliwosé grupowania portéw zgodnie ze specyfikacjg IEEE 802.3ad (LACP).
Obstuga minimum 230 000 wpiséw do tablicy routingu;
Obstuga minimum 20 000 wpiséw do tablicy FIB IPv4.
Wsparcie routingu IPv6.
Obstuga minimum 10 000 wpiséw do tablicy FIB IPv6.
Routing w oparciu o RIP, RIPv2, OSPF, BGPv4, ISIS oraz routing statyczny.
Urzadzenie musi wspiera¢ obstuge ruchu multicast z wykorzystaniem:
» obstuga protokotéw w zakresie: IGMP v1/v2/v3, IGMP Snooping, Multicast VPN,
IPv6 Multicast, Static Multicast Routing, PIM-DM/SM/SSM, MSDP, MBGP,
» Urzadzenie musi zapewniac mozliwos¢ kontroli ruchu typu
broadcast/multicast/unicast na interfejsach.
Urzadzenie musi wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa sieci:
» Blokowanie ruchu w oparciu o adresy MAC;
» Mozliwos¢ autoryzacji préb logowania do urzgdzenia (dostep administracyjny) do
serweréw RADIUS;

» Zarzadzanie przez SSH.
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* Urzadzenie musi wspieraC nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem
zarzadzania:

» SNMP, SNMPVv2 i SNMPvV3;

» RMON;

» Mozliwos¢ komunikacji z serwerami uwierzytelnienia i autoryzacji za

posrednictwem protokotow RADIUS;

» Konfiguracja przez CLI;

» Dostep do urzadzenia przez SSH;
Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line. Po zapisaniu
konfiguracji w pamieci nieulotnej powinno by¢é mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowg
konfiguracja. W pamieci nieulotnej musi byé mozliwosé przechowywania wielu plikow
konfiguracyjnych. Zmiana aktywnej konfiguracji urzadzenia musi by¢é realizowana

jednorazowo - nie dopuszcza sie czesciowych restartéw urzadzenia po dokonaniu zmian.

2.4.2.4 Serwery —wymagania ogolne

W gléwnym wezle sieci zostanie zainstalowana jednostka komputerowa petnigca
funkcje serwera - klaster komputerowy. Minimalne wymagania dotyczace serwera

przedstawiono w ponizszej tabeli:

Parametr Charakterystyka (wymagania minimalne)

Obudowa

Maksymalnie 1U do instalacji w standardowej szafie RACK 197,
dostarczona wraz z szynami

Piyta gtéwna

Piyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania minimum jednego
procesora, réwniez w technologii quad-core. Plyta gtéwna musi byé
zaprojektowana przez producenta serwera i 0znaczona jego znakiem
firmowym.

Procesor

Zainstalowany jeden procesor czterordzeniowy klasy x86, taktowany
zegarem co najmniej 2,4GHz L3 8MB lub procesor réwnowazny
wydajnosciowo wedtug wyniku testéw przeprowadzonych przez
Wykonawce.

4GB DDR3 LV UDIMM 1333MHz, ptyta gtéwna powinna umozliwiac¢
obstuge do 32GB pamieci RDIMM
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Zabezpieczenia pami eci

RAM

ECC, advanced ECC, SBEC, SDDC (lub réwnowazny)

Gniazda PCI

Minimum 2 ztgcza PCle drugiej generacji w tym jedno PCle x8,
umozliwiajace instalacje kart petnej wysokosci.

Interfejsy sieciowe

Minimum 2 porty typu Gigabit Ethernet

Naped optyczny

Wewnetrzny naped DVD+/-RW

Dyski twarde

Zainstalowane 2 dyski 500GB typu Hot-Plug SATA 7,2krpm
skonfigurowane w RAID1.

Mozliwosé¢ instalacji minimum 4 dyskéw Hot-Plug 3,5“: SATA, SAS.

Kontroler RAID

Sprzetowy. Mozliwo$¢ konfiguraciji RAID: 0, 1

6 x USB 2.0 z czego 2 na przednim panelu obudowy, 2 na tylnym

Porty panelu obudowy i dwa wewnetrzne, 2 x RJ-45, VGA

Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajgca rozdzielczo$¢ min.

Video 1280x1024.

Elementy redundantne

HotPlug Min. Zasilacze

Zasilacze Minimum 400W kazdy

Zintegrowany z ptyta gtéwna modut TPM, mozliwosé zainstalowania

Bezpiecze Astwo wewnetrznej karty pamieci SD oraz klucza USB.

Wbudowany czujnik otwarcia obudowy.

Mozliwos¢ instalacji niezaleznej od zainstalowanego na serwerze
systemu operacyjnego posiadajgcej dedykowane ztgcze RJ-45 i
umozliwiajacey:

= zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej

= zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
predkosci obrotowej wentylatoréw, konfiguracji serwera, )

= szyfrowane potaczenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzacje

uzytkownika

mozliwo$é podmontowania zdalnych wirtualnych napedéw

wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury

wsparcie dla IPv6

wsparcie dla WSMAN (Web Service for Managament); SNMP;

IPMI2.0, VLAN tagging, Telnet, SSH

= mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym
poboru pradu przez serwer

=  mozliwo$¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez

konkretny serwer

integracja z Active Directory

mozliwosé obstugi przez dwdch administratoréw jednoczesnie

wsparcie dla dynamic DNS

wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii

Karta Zarz gdzania
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lub zmianie konfiguracji sprzetowej
=  mozliwos¢ podigczenia lokalnego poprzez ztgcze RS-232

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001 oraz ISO-
14001.

Deklaracja CE.
Wymagane jest dostarczenie odpowiednich certyfikatéw.

Oferowany serwer musi znajdowac¢ sie na liscie Windows Server
Catalog i posiada¢ status ,Certified for Windows” dla MS Windows
Server 2008 w wersji x86, x64 i R2 x64.

Sustem Operacyjny

Microsoft Windows Server 2008 R2 SP1 Standard Edition lub
odpowiedni

Warunki gwarancji

Przynajmniej trzy lata gwarancji z czasem reakcji do konca nastepnego
dnia roboczego od zgtoszenia.

Firma serwisujgca musi posiada¢ 1SO 9001:2000 na $wiadczenie ustug
serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta serwera —
dokumenty potwierdzajace zalaczyé¢ do oferty. Oswiadczenie
producenta serwera, ze w przypadku nie wywigzywania sie z
obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujacej, przejmie na
siebie wszelkie zobowigzania zwigzane z serwisem. W przypadku awarii
dysku twardego uszkodzony nos$nik pozostaje u Zamawiajgcego.

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
Mozliwosé telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera
oraz warunkdéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u
producenta lub jego przedstawiciela.

2.4.2.5 System centralnego zarz gdzania

Wymagania dla urzadzen systemu centralnego zarzadzania przedstawiono w tabeli ponizej:
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Lp. Parametr Wymagania techniczne
1. Architektura System centralnego zarzadzania powinien stanowi¢ centralny
systemu punkt, w ktérym definiowana jest polityka bezpieczenstwa dla
calej implementowanej infrastruktury bezpieczenstwa
obejmujacej urzadzenia sieciowe oraz aplikacje klienckie.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa inwestycji i szybkiego wsparcia
technicznego ze strony dostawcy wymaga sie, aby wszystkie
funkcje oraz zastosowane technologie, w tym system operacyjny
i sprzet pochodzity od jednego producenta.
2. System Dla zapewnienia wysokiej sprawnosci i skutecznosci dziatania
operacyjny systemu urzadzenie musi pracowa¢ w oparciu o dedykowany
system  operacyjny wzmochiony z  punktu  widzenia
bezpieczenstwa.
3. Parametry Nie mniej niz 2 porty Ethernet 10/100/1000 Base-T
fizyczne Nie mniej niz 1 porty Ethernet 10/100/ Base-T
systemu Powierzchnia dyskowa - minimum 1 TB
W celu zwiekszenia niezawodnosci system powinien mieé
mozliwosc¢ pracy w konfiguracji HA (High Availability)
4. Funkcjonalno$¢i | System musi zapewniac:

podstawowe i
uzupeltniajgce

. Pelng konfiguracje urzadzen, ze wszystkimi ich
funkcjonalnosciami sktadowymi

. Przechowywanie i implementacje polityk bezpieczenstwa
dla urzadzeh i grup urzadzen z mozliwoscig dziedziczenia
ustawien po grupie nadrzednej

. Wersjonowanie polityk w taki sposéb aby w kazdej chwili
dato sie odtworzy¢ konfiguracje z dowolnego punktu w
przesziosci

. Zarzadzanie wersjami firmware’'u na urzadzeniach oraz
zdalne uaktualnienia

. Zarzadzenie wersjami baz sygnatur na urzgdzeniach oraz
zdalne uaktualnienia

. Monitorowanie w czasie rzeczywistym stanu urzadzen
(uzycie CPU, RAM)

. Zapis i zdalne wykonywanie skryptéw na urzgdzeniach

. Uatomatyzacie procesu konfiguracji struktur VPN typu
hub-and-spoke oraz full-mash

Parametry
wydajnosciowe

Urzadzenie musi obstugiwac:
e Do 20 urzadzen sieciowych
lub
* Do 2500 urzadzen klienckich
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6. Sygnatury, System musi zapewniac:

subscrypcje » Lokalng baze kontentu dla realizowanych funkciji
bezpieczenstwa (IPS, AV, )

* Planowanie aktualizacji bazy szczepionek i sygnatur w czasie

(Scheduler)
7. Zarzadzanie System udostepnia:
» Konsole szeregowa RS-232 oraz lokalny interfejs
zarzadzania poprzez szyfrowane potaczenie HTTPS, SSH
8. Serwisy, * gwarancja 36 miesiecy,
szkole_nia » subskrypcje oprogramowania i serwisu na okres: 12
ustugi miesiecy;

« serwis logistyczny na terenie Polski z dostawg urzadzenia
zastepczego na drugi dzieh roboczy od chwili zgtoszenia
awarii — 7x24;

» szkolenie w jezyku polskim, w zakresie obstugi systemu
bezpieczehstwa ha poziomie administracji , konfiguracji i
zarzadzania produktem

» oferent musi posiadac certyfikowanych inzynieréw w zakresie
obstugi oferowanego sprzetu — potwierdzone certyfikatami

9. Zasilanie Zasilanie z sieci 230V/50Hz.
10. | Instalacja i e Instalacja i konfiguracja  systemu powinna  byc¢
konfiguracja przeprowadzona przez uprawnionego inzyniera posiadajgcego

aktualny certyfikat producenta.
» Urzadzenie powinno by¢ w Obudowie umozliwiajacej
instalacje w szafie rack19”.

2.4.3 Urzadzenia zasilaj ace

Urzadzenia aktywne sieci transmisyjnej przewidziane do instalacji w wezfach

szkieletowych sg zasilane prgdem przemiennym o napieciu 230V.

Zasilanie urz adzen w weztach dystrybucyjnych.

Wielkos¢ i rodzaj urzadzen zasilajgcych nalezy dobra¢ odpowiednio do poboru mocy
zainstalowanych urzadzen transmisyjnych i innych urzadzen sieci zachowujac nadmiarowg
rezerwe mocy na poziomie 25%. Odpowiednio do wielkosci mocy projektowanych urzadzen

zasilajgcych nalezy zaprojektowac przytacze energetyczne.
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Urzadzenia zainstalowane w wezle dystrybucyjnym muszg posiada¢ system bateryjnego
zasilania awaryjnego (UPS), ktory zagwarantuje zasilanie sprzetu teleinformatycznego i
klimatyzacji przez minimum 24h.
Elementy systemu UPS powinny by¢ zainstalowane w dedykowanej szafie, a konfiguracja
zespotdw zasilania i baterii powinna:
» umozliwi¢ zasilanie przewidywanej konfiguracji sprzetowej wezta;
» umozliwi¢ rozbudowe pojemnosci systemu UPS
e umozliwia¢ zdalny monitoring warunkéw srodowiska pracy urzadzeh oraz mozliwos¢
zdalnego sterowania, programowania, monitorowania pracy i diagnostyki urzadzeh
systemu UPS.

Zasilanie urz adzen w weztach dost epowych.
Wielkos¢ i rodzaj urzadzen zasilajgcych nalezy dobraC¢ odpowiednio do poboru mocy
zainstalowanych urzadzen transmisyjnych i innych urzadzen sieci zachowujgc nadmiarowg
rezerwe mocy na poziomie 25%. Odpowiednio do wielkosci mocy projektowanych urzadzen
zasilajgcych nalezy zaprojektowacC przylacze energetyczne. W weztach dostepowych nie
przewiduje sie instalacji urzgadzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych, poziom mocy
dostarczanej za pomocg przylacza powinien uwzgledniaé zasilanie urzadzen
teleinformatycznych.
Urzadzenia zainstalowane w wezle dostepowym muszg posiada¢ system bateryjnego
zasilania awaryjnego (UPS), ktéry zagwarantuje zasilanie sprzetu teleinformatycznego i
klimatyzacji przez minimum 12h.
Konfiguracja zespotow zasilania i baterii powinna:
» umozliwi¢ zasilanie przewidywanej konfiguracji sprzetowej wezta,
» umozliwi¢ rozbudowe pojemnosci systemu UPS
» umozliwia¢ zdalny monitoring warunkéw srodowiska pracy urzadzen oraz mozliwosé
zdalnego sterowania, programowania, monitorowania pracy i diagnostyki urzadzenh
systemu UPS.
Systemy zasilania weztow dystrybucyjnych nie wymagajg zasilania awaryjnego z zespotu

spalinowo elektrycznego.

2.5 Wymagania w stosunku do kabli doziemnych i ruro ciagow kablowych
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Projekt i wykonanie kabli doziemnych i rurociggéw kablowych i nalezy wykonac

zgodnie z Polskg Normag PN-76/E-05125 oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury.

2.5.1 Cechy obiektu dotycz ace rozwi gzan budowlanych

2.5.1.1 Wymagania ogolne

Podczas ukfadania kabli powinny zosta¢ zachowane wszystkie odlegtosci od innych

rodzajow instalacji podziemnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku prowadzenia kabli pod drogami, nalezy prowadzi¢ je w rurach ostonowych
przeznaczonych do tego celu. Prace ziemne w strefie pasa drogowego nalezy wykonywac z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci ze wzgledu na znaczng ilos¢ urzadzen podziemnych
uzbrojenia terenu, w tym kabli SN, nn, oraz kabli sygnalizacyjnych i telekomunikacyjnych

réznych uzytkownikéw.

2.5.1.2 Usytuowanie w planie i zagt ebienie

Kable i rurociagi kablowe powinny by¢ uktadane w ziemi na gtebokosci mierzonej od
dolnej powierzchni kabla lub rury utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki
wynoszaceyj:

* w terenie zabudowanym co najmniej 0,6 m,

* w terenie niezabudowanym co najmniej 0,8 m.
Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy sciany wykopu powinna by¢é dostosowana
do $rednicy rurociggu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych

ciggobw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢é zmniejszona.

2.5.2 Warunki  wykonania i odbioru rob6t monta zowych  kabli
swiattowodowych i ruroci  @gdéw kablowych
2.5.2.1 Zakres robét obj etych kontraktem

Roboty ziemne wykonywane w ramach kontraktu zwigzane bedg z ukladaniem kabli

lub rurociggdw teletechnicznych i polegaé¢ beda na:
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* rozbiorce nawierzchni

» wykonaniu wykopdw pod kanalizacje lub rurociagi teletechniczne,
» wykonaniem zabezpieczenia i odwodnienia wykopow

» wykonanie przeciskéw i przewiertéw

» ulozeniu kabli lub rurociggu

* wykonaniem zasypki wykopu,

e odtworzeniem nawierzchni

2.5.2.2 Wymagania dotycz ace wia sciwo sci materiatow

Wymagania dotyczace materiatdw stosowanych przy budowie kabli i rurociggow

teletechnicznych zostaly przedstawione w rozdziale 2.1.4.

2.5.2.3 Ogolne zasady uktadania kabli i ruroci  ggoéw kablowych

Uktadanie kabla lub rurociggu kablowego nalezy prowadzi¢ odcinkami w taki sposéb
by w ciggu jednego dnia roboczego wszystkie rownolegle uktadane kable zostaty zasypane.
Dopuszcza sie pozostawienie w wykopie kabli  niezasypanych gruntem przez czas
niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc) pod warunkiem zastosowania $rodkéw
ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajgcych utozone kable przed uszkodzeniem lub
przed kradzieza. Kable i rury nalezy ukladaé¢ w liniach. Glebokos¢ wykopu — 60cm dla
terenow zielonych i chodnikéw, 100 cm pod nawierzchniami utwardzonymi. Glebokosé
uktadania kabli i rur miedzy studniami — 60cm dla terendw zielonych i chodnikéw, 90cm pod

nawierzchniami utwardzonymi.

2.5.2.4 Wprowadzanie kabli i ruroci agow i do obiektoéw i budynkow

Kable wprowadzane do studzienek oraz do budynkéw powinny byé zabezpieczone
przed uszkodzeniem mechanicznym poprzez zastosowanie rur ochronnych. Otwory w

przepustach po wprowadzeniu kabli powinny by¢ uszczelnione. W fundamencie betonowym
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powinny by¢ zastosowane zaslepione bloki szczelnych przepustow dwustronnych typu HSI.
System szczelnych przepustow typu HSI umozliwia:
» wodoszczelne i gazoszczelne (do 2 baréw) wprowadzenie kabli do budynkow;
» zabezpieczenie wnetrza stacji przed skutkami ewentualnego zawilgocenia i zalania
woda,
» zabezpieczenie przed skutkami podciekania wod gruntowych lub przedostawania sie
wod opadowych,
» zabezpieczenie przed przedostaniem sie agresywnych substanciji, potencjalnie
niebezpiecznych dla kabli i urzadzen w budynku.
Uszczelnienie powinno zosta¢ wykonane przy pomocy specjalnych elementow
uszczelniajgcych dostepnych z Katalogu produktéw systemu MetroJET. Uszczelnieniu

powinny podlega¢ przejscia pomiedzy rurg wtérng RHDPE, a kablem swiattowodowym.

2.5.2.5 Montaz rur

W przypadku wykonywania przepustow lub oston o dtugosci przekraczajgcej diugosc
handlowa mikrorur lub rur prefabrykowanych, odcinki rur nalezy tgczy¢ ze sobg za pomocg
szczelnych ztgczek typu ZP oraz mufy prostej o srednicy dobranej do srednicy rury
prefabrykowanej. Zalecane jest wykonanie takich polaczen w studzienkach, dopuszczalne
jest réwniez umiejscowienie takiego potaczenia bezposrednio w ziemi przy pomocy tej same;j
mufy prostej zabezpieczonej przed zamulaniem. Miejsce posadowienia mufy powinno zostac

odnotowane na projekcie

2.5.2.6 Montaz studni kablowych, zasobnikow kablowych i odgat eznikow

Na odcinkach linii kablowych przebiegajagcych wzdluz tras istniejacych kabli
znajdujacych sie pod napieciem, wykopy nalezy wykonywa¢ recznie pod nadzorem
wiasciwych stuzb eksploatacyjnych. Nalezy stosowac¢ studnie kablowe wykonane z
polietylenu o nominalnych wymiarach od 450 do 1000. Wielkos¢ studni nalezy dobra¢ w
zaleznosci od ilosci rurociagdéw i kabli prowadzonych przez studnie. Nalezy stosowac
studnie nadajace sie do bezposredniego posadowienia i przytaczenia rur ostonowych.

Studnie powinny by¢ wykonane z Polietylenu Liniowego Niskiej Gestosci (LLDPE).
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Rozdziat tras kabla sSwiattowodowego dopuszcza sie wykonywaé rowniez w specjalnych
szafach ulicznych. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie stosowanie studni w wersji
w wersji ciezkiej (tj. rama i pokrywa ciezka). Wykonanie odgatezien kanalizacji w warstwach
nizszych, ze szczego6lnym uwzglednieniem warstwy dostepowej dopuszcza sie wykonywac
jako state odgatezienie zakopywane bezposrednio w ziemi w wykonaniu z specjalnymi
odgateznikami typu Y lub mufami rozgateznymi typu H lub T. Studnie kablowe nalezy

projektowac¢ max co 250 m. Nalezy takze przewidzie¢ studnie przy przejsciach przez jezdnie.

2.5.2.7 Zasypka wykopu

Wykopy nhalezy zasypywac po utozeniu catego ciggu kabli miedzy dwiema studniami
albo tez odcinkdéw krétszych, przyjetych do wykonania w jednym cyklu roboczym. Po
zasypaniu wykopow zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢é doprowadzona do
pierwotnego stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone. Wypetnienie do poziomu
gruntu moze by¢ wykonane z materiatlu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on
zawierac¢ wiecej niz 10 % materiatu frakcji 100 + 150 mm. Celem unikniecia osiadania gruntu
w przysztosci materiat ten winien by¢ zageszczony, przy uzyciu np. wibratora, do stopnia
zageszczenia 0,95 + 0,98. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do

wymagan administracji terenowej.

2.5.2.8 Zblizenia i skrzy zowania z istniej gcym uzbrojeniem

Realizacja rob6t w miejscach zblizen i skrzyzowan kabla z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego powinna odbywac¢ sie po odpowiednim powiadomieniu, za zgodg i
pod nadzorem uzytkownikow tych urzgdzen. Wykonane i zakonczone roboty przy zblizeniach
i skrzyzowaniach powinny by¢ odebrane przez uzytkownikbw uzbrojenia terenowego na
podstawie protokotu odbioru albo tez prawidtowe wykonanie robét powinno by¢ potwierdzone
odpowiednim zapisem w dzienniku budowy, dokonanym przez upowaznionych
przedstawicieli uzytkownikbédw urzgadzen uzbrojenia terenowego. Przepusty z prostych
odcinkéw rur polietylenowych powinny by¢é wykonane przy temperaturze nie nizszej od -
10C. Na skrzy zowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, w wypadkach, gdy jezdnie majq
nawierzchnie ulepszone, np. betonowe, z kostki lub asfaltu na podkiladzie betonowym,

zaleca sie ukiladanie kanalizacji w miejscach skrzyzowan bez naruszania nawierzchni,
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metodg przecisku lub przewiertu. Dla ciggu wielootworowego dopuszcza sie stosowanie
jednej grubosciennej rury z tworzywa sztucznego albo tez rury stalowej o duzej srednicy i
umieszczenie w niej wiekszej liczby rur z tworzyw sztucznych. Zaleca sie, aby tak
zbudowany odcinek kanalizacji obustronnie zakonczy¢ studniami kablowymi odpowiedniej
wielkosci. Po wykonaniu robot otwory kanalizacji na skrzyzowaniu powinny by¢ obustronnie
uszczelnione. W konkretnych sytuacjach nalezy prowadzi¢ budowe zgodnie z rozwigzaniami
wg zatwierdzonego projektu budowlanego i wykonawczego. Przy budowie kanalizacji
kablowej na skrzyzowaniach z liniami kolejowymi nalezy unika¢ stosowania ukladania
ciggow kanalizacyjnych w otwartym wykopie, natomiast postugiwac¢ sie technologiami nie
wymagajgcymi naruszania podtorza, jak np. metodami przecisku lub przewiertu poziomego.
Rury robocze stosowane przy przeciskaniu mogg stuzy¢ jako rury ochronne. Do budowy
kanalizacji kablowej na skrzyzowaniach z torami kolejowymi nalezy uzywaé rur z tworzyw
sztucznych, a w wypadkach wykonania tej kanalizacji metodami przecisku lub przewiertu, z

zastosowaniem rur stalowych.

2.5.2.9 Instalacja stupkéw oznaczeniowych

W miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektéw mogacych stuzy¢ do
okreslenia potozenia kabla lub elementow z nim zwigzanych, np. zigcza, powinny byé
ustawione stupki oznaczeniowe. Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu
drogi lub zewnetrznej stronie rowu i usytuowane na wprost ztgczy lub w poblizu kabla albo

tez nad kablem.

2.5.2.10 Uktadanie ta $my lokalizacyjnej

Dla umozliwienia szczegdtowej lokalizacji przebiegu linii metodami elektrycznymi
nalezy stosowac rozwigzanie polegajace na uktadaniu bezposrednio na rurociggu kablowym
lub kablu swiattowodowym tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej (TOL). Tasma ostrzegawczo-
lokalizacyjna powinna mie¢ ciggto$¢ na catej dlugosci odcinkdbw miedzyzigczowych, a
miejsca potaczen powinny by¢ chronione przed korozjg. Metalowy czynnik lokalizacyjny tej
tasmy powinien by¢ wyprowadzony do gniazdek na stupkach kablowych. Dodatkowo nad

rurociggiem lub kablem (w potowie gtebokosci) nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza.
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25211 Uktadanie kanalizacji wtérnej w kanalizacj i pierwotnej

Otwor dla kanalizacji wtérnej powinien by¢ wskazany w dokumentacji projektowej. Dla
kanalizacji wtornej powinny by¢ wybierane wolne otwory w kanalizacji pierwotnej lezace w
skrajnych pionach profilu kanalizacji pierwotnej i jednakowo usytuowane w profilu tej
kanalizacji na sgsiednich odcinkach przelotowych. Dopuszczalne jest wykorzystanie otworow
czesciowo zajetych przez inne kable, jesli zmiesci sie w nich wymagana liczba rur kanalizaciji
wtérnej. Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ w mozliwie najdluzszych
odcinkach instalacyjnych. Rury kanalizacji wtérnej powinny by¢ ukfadane przy temperaturze
powietrza powyzej - 5C. W razie potrzeby prowadzenia robét przy nizszej temperaturze

nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

2.5.3 Kontrola jako $ci robot
2.5.3.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Zaleznie od szczego6towego zakresu zrealizowanej budowy kabla $wiattowodowego,
nalezy stosowaé nastepujgce metody badan:
» ogledziny,
» sprawdzenie wymiarow,
» sprawdzenie materiatow,
» sprawdzenie glebokosci i sposobu utozenia elementow sieci
» sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan kabla lub rurociggu kablowego z
elementami uzbrojenia i urzadzenia terenu,
e pomiary linii
Testy przeprowadza Wykonawca, odpowiednio, w trakcie budowy i po wykonaniu
poszczegodlnych elementéw kanalizacji kablowej w celu sprawdzenia spelnienia przez
poszczegdblne elementy wybudowanej kanalizacji wymaganych warunkéw technicznych,
okreslonych w projekcie technicznym i normach.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy koncowe dla 100 % wykonanych prac. Protokoty z
tych testow powinny by¢ dostarczone Inzynierowi Kontraktu przed rozpoczeciem sie odbioru.
Wszystkie protokoty powinny by¢ rejestrowane i archiwizowane. Pozytywny wynik testéw

stanowi przestanke zgtoszenia wybudowanej linii (sieci) do odbioru.
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2.5.3.2 Kontrola ci $nieniowa ruroci qgow

Badany odcinek kanalizacji rurociggu kablowego nalezy na jednym koncu uszczelni¢
kapturkiem termokurczliwym z klejem, a na drugim — kapturkiem termokurczliwym z klejem i
zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetié
stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia okoto 100 kPa i zanotowaé wartos¢
nadcisnienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i
zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé
za szczelny, jesli porownanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej
niz 10 kPa.

2.5.3.3 Kalibracja kanalizacji i ruroci agoéw

Po zakonczeniu montazu rurociggu kablowego w celu sprawdzenia jednolitosci
Srednicy i ksztattu wewnetrznego przekroju rur nalezy przeprowadzi¢ kalibracje. Kalibracje
wykonuje sie metodg pneumatyczng poprzez wprowadzenie do rurociggu glowicy
kalibrujgcej o wymiarze odpowiednim do sSrednicy rurociggu. PrzejScie gtowicy przez
rurocigg pomiedzy studniami lub zasobnikami kablowymi potwierdza droznosc¢ i jednolitos¢

wymiaru wewnetrznego.

2.6 Wymagania w stosunku do robot zwi gzanych z instalacj g kabli w
ruroci gagach kablowych i kanalizacji teletechnicznej

2.6.1 Cechy robdét instalacyjnych

Instalacja kabli swiattowodowych polega na wprowadzeniu kabli metodg
pneumatyczng do rury rurociggu kablowego. Po wprowadzeniu odcinki kabli powinny by¢

potaczone przy wykorzystaniu do zespajania widkien kablowych metody ich spawania.

2.6.2 Zakres robot zwi gzanych z instalacj g kabli obj etych kontraktem

Instalacja kabli swiattowodowych w rurociggu kablowym obejmuje:
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* zacigganie kabli metoda pneumatyczng

* wykonanie zapasow kabli

* o0znakowanie identyfikacyjne i ostrzegawcze kabli

* montaz liniowy kabli

» instalacja przelgcznic optycznych i zakonczenie kabli

* badania i pomiary linii $wiattowodowych.

2.6.3 Wykonanie robét instalacji kablii osprz  etu
2.6.3.1 Przygotowanie do wykonania prac

Rury na odcinku pneumatycznym powinny by¢ szczelnie polaczone zitgczkami
odpornymi na cisnienie do 1000 kPa. Wewnetrzne krawedzie rur powinny by¢ sfazowane.
Beben z kablem nalezy zawiesi¢ na osi i podnosnikach tak, aby moégt sie lekko i swobodnie
obraca¢. Kierunek schodzenia kabla z bebna powinien by¢ zblizony do kierunku wejscia w
glowice pneumatyczng . Nalezy zapewni¢ prowadzenie i ochrone kabla w odpowiednich
prowadnicach lub recznie. Dlugos$¢ instalacyjng kabla na bebnie nalezy poréwnac¢ z
dlugoscig odcinka pneumatycznego rur lub diugosci wykopu, a w przypadku ukfadania kabla
etapowo — z dlugoscig sumy odcinkéw. Nalezy tez sprawdzi¢ cechowanie metryczne na
powtoce kabla, a mianowicie odczyt na poczatku i koncu kabla. Dla metody pneumatycznej z
poczatku kabla nalezy usung¢ elementy mogace zwieksza¢ tarcie lub powodowac

zaczepianie na tukach i potgczeniach rur.

2.6.3.2 Wprowadzanie kabli metod g mechaniczn g

Kable swiattowodowe z racji swej lekkosci i matej srednicy moga by¢é na krétkich
odcinkach uktadane recznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych. Jednak w przypadku
dluzszych odcinkéw instalacyjnych kable te przy zacigganiu narazone sg na dzialanie
nierdbwnomiernie roztozonych sit dziatajacych skokowo, ktére moga ujemnie oddziatywaé na
widkno swiattowodowe w kablu. Dlatego tez zacigganie kabli tg metodg dopuszcza sie

wytgcznie na krétkich, kilkunastometrowych odcinkach.

2.6.3.3 Wprowadzanie kabli metod g pneumatyczn g
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Istotg tej metody jest wytworzenie w rurze polietylenowej silnego strumienia
powietrza, ktory unosi i pocigga za sobg kabel tylko w wyniku tarcia o jego powierzchnie, bez
stosowania tloczka. W urzadzenie jest wmontowana miniaturowa przeciggarka
automatyczna, ktéra zapoczatkowuje proces zaciggania kabla (wpychanie) i przez caly czas
trwania tego procesu umozliwia regulowanie predkosci ruchu kabla. Skojarzenie silnego
strumienia powietrza z matg przeciggarka stwarza bardzo korzystne warunki przy zacigganiu
kabli do rurociggéw o licznych krzywiznach i zakretach. Osiggane dlugosci jednorazowo
zacigganych odcinkow kabli wynoszg od 500 do 2000 m zaleznie od stosunku wewnetrznej
srednicy rury polietylenowej do srednicy kabla (pozgdana wartos¢ nie powinna by¢ mniejsza
od 2), konfiguracji trasy linii oraz cisnienia (do 800 kPa) i wydajnosci (do 12 m3/min)
sprezarki. Wociggniecie dluzszego odcinka kabla jest mozliwe przez zastosowanie na trasie
linii dodatkowych urzadzen tego samego rodzaju. Szybkos¢ zaciggania moze by¢
regulowana w granicach 0 - 100 m/min. Metoda umozliwia zacigganie kabli zaréwno do rur
rurociggu kablowego jak i mikrokabli do otworéw mikrokanalizacji. W tym drugim przypadku
nalezy dobra¢ odpowiednig $rednice zewnetrzng kabla do wewnetrznej srednicy mikrorury

zgodnie z zaleceniami producenta.

2.6.3.4 Montaz kabli

Przed przystgpieniem do montazu ztaczy nalezy sprawdzi¢ reflektometrem stan
utozonych kabli pod wzgledem zgodnosci ich parametréw z dokumentacjg fabryczna.
taczenie i odgalezianie kabli w liniach budowanych w rurociggach kablowych nalezy
wykonywa¢ tak by zlgcza zostaly umieszczone w zasobnikach ztgczowych. Kable powinny
by¢ taczone w ostonach zigczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.
Swiattowody powinny by¢ taczone przez spajanie zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu
identyfikacyjnego witdkien. Kazde ztgcze kabla swiattowodowego powinno by¢ zaopatrzone w
woreczek ze swiezo wysuszonym, barwionym zelem krzemionkowym pochtaniajgcym wilgoc.
Zigcze spajane powinno umozliwiaé state potgczenie swiattowoddw z sasiednich odcinkéw
instalacyjnych kabli swiattowodowych wchodzacych w skfad linii optotelekomunikacyjnej, z
zachowaniem jak najlepszej jednorodnosci linii, trwatosci polgczeh i niezmiennosci ich
parametrow w dtugim okresie czasu. taczenie Swiattowodow metodg spajania nalezy
stosowac przy montazu ztgczy przelotowych oraz ztaczy zakonczeniowych stacyjnych na
przetacznicach sSwiattowodowych. Potgczenia $Swiattowodéw jednomodowych w  zigczu
powinny by¢ tak wykonane, aby tlumienno$¢ wnoszona przez spoine nie przekroczyta
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wartosci 0,1 dB. Ttumiennos$¢ spoin powinna by¢ okreslona jako wartos¢ srednia z pomiarow
reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji. Tiumiennos$¢ odbicia wstecznego ztgczy
spajanych nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB. Wymagania powinny by¢ spetnione dla fal o
dtugosci 1310 nm i 1550 nm.

2.6.3.5 Montaz przetgcznic swiattowodowych i zako nczenie kabli

Montaz przelgcznic powinien by¢é wykonany $cisle wedtug zalecen fabrycznych. Jako
dokumenty powykonawcze przetgcznicy powinny byé przekazane jej dokumenty fabryczne,
dokumenty fabryczne elementéw wyposazenia oraz informacje o rozmieszczeniu zakonczen
wprowadzonych kabli.

Montaz zigczy swiattowodowych koncowych w przelgcznicach swiattowodowych powinien
by¢ wykonany metodg spajania. W czasie montazu szczeg6lng uwage halezy zwrdcié na to,
aby:
» kable stacyjne i ztaczki swiattowodowe spetniaty wymagania norm,
e sznury optyczne zakonczeniowe (pigtajle) bylty ukladane tagodnymi tukami, bez
nadmiernych wygiec i zataman, i posiadaly wiasciwe oznakowanie,
» wigzki sznurébw optycznych byly umocowane w przetgcznicy w sposob trwaly,

uniemozliwiajacy zbedne przemieszczenie w czasie eksploataciji.

2.6.3.6 Zapasy kabli

Przy zlgczach kabli swiattowodowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce
swobodne wykonywanie zlgczy i dokonywanie pomiarow, przy wyniesieniu koncéw kabla na
zewnatrz studni lub zasobnika i wykonywanie zlgcza i pomiaréw w samochodzie
montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 15 m z kazdej strony ztgcza. W
$rodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur
polietylenowych, mozna pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem w
razie przypadkowego poderwania rurociggu. Zapasy te o diugosci 10 m powinny by¢ utozone
w zasobniku lub w studni kablowej. Zapasy kabli nalezy uktada¢ w kregi z zachowaniem
promienia wyginania kabla zgodnych z normg dla danego typu kabla w ten sposoéb, aby
mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one
starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach
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kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych. W przypadku
uktadania kabli doziemnych zapasy kabli nalezy pozostawi¢ jedynie w studniach i na

zakonczeniach kabli.

2.6.4 Kontrola jako $ci rob6t instalacyjnych

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej
wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegbétowym ogledzinom zewnetrznym
w celu wykrycia jakichkolwiek uszkodzen, ktére mogly powsta¢ podczas transportu lub
przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidiowos$é zabezpieczenia kohcow kabli przed
zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samych kabli na bebnach przed uszkodzeniami,
zwracajgc uwage takze na wygiecia kabla o zbyt malym promieniu. W przypadkach
watpliwych, tzn. jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwe obchodzenie sie z kablem przed
dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw reflektometrycznych
kabli na bebnach takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane nizej podane pomiary:

* po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztaczy nalezy wykona¢ pomiary
kontrolne potwierdzajace parametry Swiattowodéw. Pomiary nalezy wykonaé przy
pomocy reflektometru dla fali 1550 nm.

* po wykonaniu potaczen swiattowodow nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z
obydwu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia
poprawnosci wykonanych potgczen.

* po catkowitym zmontowaniu odcinka kontrolnego, nalezy wykona¢ na wszystkich
witdknach pomiary

» reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka. Nie
spetniajgce wymogOw spojenia, ujawnione w trakcie pomiarOw nalezy poprawic.
Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spojen nalezy
zarejestrowac na nosnikach cyfrowych i przekazac jako zatgczniki do dokumentacji
powykonawczej.

* po zmontowaniu i potgczeniu odcinkéw kontrolnych w odcinek regeneratorowy nalezy
pomiedzy przetgcznicami swiattowodowymi wykona¢ pomiary reflektometryczne.
Wykresy reflektometryczne nalezy zarejestrowac na nosnikach cyfrowych i przekaza¢

jako zatgczniki do dokumentacji powykonawczej.
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2.6.5 Pomiary parametrow transmisyjnych toréw swiattowodowych

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:

» catkowitej dtugosci optycznej linii,

» calkowitej tumiennosci linii,

« tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkow sktadowych,

» tlumiennosci polaczen.
Dla kazdego widkna sSwiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy zmierzy¢
ttumiennos¢ pomiedzy dwoma skrajnymi przetgcznicami sSwiattowodowymi. Dla linii ze
Swiattowodami jednomodowymi pomiar powinien by¢ wykonany dla obu pasm optycznych tj.
1310 i 1550 nm w obu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej
ttumiennosci kabla wraz ze zigczami roztacznymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym
bilansem mocy dla odcinka regeneratorowego oraz z tlumiennoscig pomierzong
reflektometrycznie. Pomiar wynikowej ttumiennosci linii wykonuje sie przy wykorzystaniu
stabilizowanego zrédia Swiatta i miernika mocy optycznej. Pomiar wykonuje sie Swiatlem
niemodulowanym. Dla kazdego ziacza rozlgczalnego nalezy takze wykonaé pomiary

ttumiennosci odbicia wstecznego (reflektancji).

2.6.6 Odbior robot i pomiary ko  hcowe

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy

wykonac¢ nastepujace pomiary:

* pomiary wtasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczna,

* pomiary ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjna,

* pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgcznych,
Dla kazdego widkna sSwiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy zmierzy¢
tlumiennos¢ metoda reflektometryczng i transmisyjng pomiedzy dwoma skrajnymi
przetagcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonany dla obu pasm optycznych
t. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest
sprawdzenie tgcznej tlumiennosci kabla wraz ze zlgczami rozigczalnymi i potwierdzenie
zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego. Pomiar reflektanciji

zlaczy rozlaczalnych pozwala na ocene prawidtowosci polaczen zwlaszcza znajdujgcych sie
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blisko laserowego zrodta Swiatta i mogacych szkodliwie wptywa¢ na jego prace. Pomiar

moze by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza optycznego.

2.7 Wymagania w stosunku do obiektéw w  eztdéw sieci dystrybucyjnej

2.7.1 Cechy obiektu dotycz ace rozwi gzan budowlanych. Rodzaje obiektow

Urzadzenia wezldw dystrybucyjnej mogg byé¢ instalowane zaréwno w obiektach
budowlanych dostosowanych do potrzeb instalacji urzadzen jak i w dedykowanych obiektach

szafowych.

2.7.1.1 Pomieszczenia adaptowane w istniej gcych budynkach

Pomieszczenie dla montazu urzadzen teleinformatycznych wezta szkieletowego
powinno spetnia¢ nastepujace kryteria:

* wysokos¢ — nie mniejsza niz 2,6m, optymalna 2,9m

o wytrzymatos¢ stropu — 400 kg/m2 lub mozliwo$s¢ wzmocnienia, preferowane
pomieszczenia niepodpiwniczone.

* powierzchnia pomieszczenia jest uzalezniona od jego ksztattu, wszelkiego rodzaju
wypusty, wciecia, obce instalacje powodujg zwiekszenie powierzchni wymaganej dla
urzgdzen — preferowane pomieszczenia bez wypustéw, filarow itp.

* wielkos¢ powierzchni powierzchnia pomieszczenia powinna by¢ dostosowana do
ilosci zaprojektowanych do montazu urzadzen

* W pomieszczeniu musi zosta¢ zapewnione uziemienie o wartosci ponizej 2 ohm,
nalezy wiec przewidzie¢ mozliwos¢ doprowadzenia takiego uziemienia do
pomieszczenia,

» nalezy przewiedzie¢ mozliwos¢ wyprowadzenia kabli $wiattowodowych.

* pomieszczenie powinno posiada¢ jedno wejscie (mozliwos¢ zamkniecia dla oséb
postronnych)

e W pomieszczeniu powinna istnie¢ mozliwosé¢ wykucia otworéw klimatyzacyjnych na
zewnatrz budynku i zainstalowania zewnetrznych skraplaczy systemu klimatyzaciji.

» do pomieszczenia powinien by¢ mozliwy dojazd samochodu ciezarowego
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 droga dostepu do pomieszczenia (potrzeba wniesienia urzadzen) spelniajaca
nastepujace warunki:
0 szerokosc¢: nie mniejsza niz 1,5 m,
0 wysokosc¢: nie mniejsza niz 2,5 m,
0 drzwi szerokos¢ 1,0m, wysokos¢ 2,0m

» w przypadku innych rozmiarow — koniecznos¢ akceptacji przez dostawcéw urzadzen

2.7.2 Wyposa zenie techniczne obiektow

Wszystkie wezly sieci dystrybucyjnej i dostepowej muszg by¢ skutecznie
zabezpieczone przed dostepem niepowotanych os6éb. Jednocze$nie obiekty nalezy
wyposazyc w:

» elektroniczne systemy kontroli i rejestracji dostepu;

» czujniki otwarcia wejscia do pomieszczenia lub drzwi wolnostojgcej szafy

telekomunikacyjnej;

* sygnalizacje stanu systemu zasilania.
Realizacja systemu czujnikbw moze by¢ oparta na modutach zdalnego zarzadzania
i sterowania zasilaniem awaryjnym.
We wszystkich lokalizacjach, do ktérych zostanie doprowadzony kabel $wiattowodowy i
przewiduje sie zainstalowanie wezla sieci, projektuje sie montaz metalowych szaf
teleinformatycznych. W szafach tych nalezy zamontowac przelgcznice swiattowodowe i
urzadzenia aktywne. Kazda szafa dystrybucyjna ma by¢ dostarczona z dodatkowym
wyposazeniem, takim jak péiki, listwy zasilajgce, wentylatory itp.
Okablowanie strukturalne nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych niepalnych (PCV lub
aluminiowe).
Dla potrzeb zasilania wezta gldbwnego sieci nalezy przygotowa¢ wydzielong instalacje
zasilania elektrycznego. W kazdym pomieszczeniu wezta sieci nalezy zainstalowaé
rozdzielnice elektryczng. Kazdy obiekt wezta powinien by¢ wyposazony w instalacje

uziemiajgca i odgromowsg o rezystancji uziomu mniejszej niz 2 ohm.

2.7.2.1 Elektrownia zapasowa

116



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu
~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

System zasilania urzadzen wezta gtéwnego powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢
przytaczenia zewnetrznego, przewoznego lub statego zespotu spalinowo-elektrycznego. Moc
zespotu pradotworczego zasilajgcego zasilacz UPS oraz inne odbiory nalezy wyznaczyé
uwzgledniajac wspoétczynnik przewymiarowania zespotu w stosunku do mocy zasilacza UPS
na poziomie nie mniejszym niz 1,3. Stabilnos¢ czestotliwosci napiecia generatora (tolerancja
czestotliwosci/stabilno$¢ obrotow silnika) powinna by¢ lepsza od tolerancji czestotliwosci na
wejsciu prostownika zasilacza UPS. Zespo6t pradotwérczy powinien byé wyposazony w
regulator elektroniczny predkosci obrotowej. Zawartos¢ harmonicznych napiecia generatora
THDu powinna by¢ nie wieksza niz 3% na biegu jatowym. Zespoét pradotworczy powinien
cechowa¢ sie niskim poziomem hatasu, zgodnym z normg EC/2006/14/EC, poziom emisji
spalin powinien by¢ zgodny z normg EU Stage II.

Zakup i montaz zespotu pradotwérczego nie jest objety kontraktem.

2.7.2.2 Instalacja transmisyjnych urz  gdzen aktywnych w w ezle gtbwnym

W ramach gtéwnego wezta szkieletowego sieci szerokopasmowej ujeto urzadzenia
przeznaczone do realizowania funkcji:
o operatorskiego punktu styku z operatorami hurtowego dostepu do Internetu (router,
firewall);
» glébwnego wezla szkieletowego sieci szerokopasmowej, ktéry petni jednoczesnie
funkcje wezta agregacyjnego (przelacznik szkieletowy);
» wezla dystrybucyjnego (przelacznik dystrybucyjny);
Urzadzenia zostang zainstalowane w szafach teleinformatycznych o minimalnych gabarytach
600x800 mm (szer. x gt.) i wysokosci 42U lub 45U. Wymagany jest swobodny dostep do
szafy przez przednie i tylne drzwi.
Nalezy przewidzie¢ miejsce na posadowienie dodatkowych szaf teleinformatycznych na

potrzeby ewentualnej rozbudowy infrastruktury wezta gtéwnego.

2.7.2.3 Wymagania instalacyjne dlaw eztow dystrybucyjnych

W ramach konfiguracji wezla dystrybucyjnego ujeto przelgcznik przeznaczony do

realizowania funkcji przetgcznika dystrybucyjnego.
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Ze wzgledu na swoje niewielkie rozmiary urzgadzenia moga byc¢ instalowane w wielu typach
szaf telekomunikacyjnych, wolnostojgacych lub wiszacych telekomunikacyjnych szafach.
Przelgczniki przewidziane do instalacji w weztach dystrybucyjnych majg wysokos¢ 1U.
Szerokos¢ i gtebokos¢ pozwala instalowa¢ je w standardowej pozycji w szafach 19” o
gtebokosci 300 mm. Urzadzenia sieciowe zazwyczaj nie wymagajg w trakcie eksploatacji
dostepu do tylnego panelu. Producent nie naktada szczegélnych wymagan co do pozycji w
jakiej sg zainstalowane urzadzenia. Wymagane jest jedynie zapewnienie mozliwosci
odprowadzania ciepta. Nie jest wymagana klimatyzacja.
Dzieki niewielkim rozmiarom i niskiemu zapotrzebowaniu na moc miejsce instalacji
urzadzenia moze by¢ elastycznie dopasowane do isthiejgcych warunkoéw w budynku
ograniczajgc potrzebe wykonania adaptacji budowlanych.
W zwigzku z powyzszym o sposobie i miejscu instalacji urzadzen w weztach dystrybucyjnych
zadecyduja:
» konieczno$¢ pozostawienia miejsca na drugi przelgcznik na potrzeby przysziej
ewentualnej rozbudowy wezta dystrybucyjnego;
* sposOb i wymagania montazu elementow wybranego systemu zasilania awaryjnego
UPS;
 wybrany system montazu przetacznicy optycznej i dystrybucyjnego panelu

dystrybucyjnego.

2.7.2.4 Wymagania dla pomieszcze n Centrum Nadzoru Sieci

Lokalizacja Centrum Nadzoru Sieci jest zalecana w bezposrednim sasiedztwie
pomieszczen gidwnego wezla sieci. W bezposrednim sasiedztwie pomieszczen technicznych
nalezy przewidzie¢ pomieszczenia o charakterze biurowym dla personelu obstugujacego.
Powierzchnia robocza powinna wynosi¢ nie mniej niz 20m2 przy statej obstudze nie
przekraczajacej 2 0s6b na jednej zmianie. Pomieszczenia dla obstugi powinny uwzgledniac
takze potrzeby zwigzane z prowadzeniem bezposredniego nadzoru obstugi nad serwerownig
przez 24h przez 7 dni w tygodniu w sytuacji, gdy bedzie to wymagane przez ewentualne
kontrakty serwisowe (SLA) zwigzane z kolokacjg urzadzen. Zabezpieczenia dostepu dla
pomieszczen obstugi powinny by¢ identyczne jak dla pomieszczen przeznaczonych dla

urzadzen.
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2.7.3 Oprogramowanie zarz adzajace sieci g

Oprogramowanie zarzadzajace siecig jest szczegoblnie waznym segmentem w duzych
sieciach transmisyjnych. Wydajny i zautomatyzowany system zarzgdzania pozwala na
Zznaczne ograniczenie kosztéw utrzymania sieci oraz na swiadczenie ustug na wymaganym
poziomie.

Wykorzystane systemy zarzadzajace powinny posiada¢ nastepujgce narzedzia:
» aplikacje pozwalajace na wizualizacje graficzng architektury sieci;
» aplikacje wykrywajace i identyfikujgce kazdy rodzaj urzadzen przylaczonych do sieci
» aplikacje monitorujgce stan urzadzen aktywnych
» aplikacje monitorujgce infrastrukture pasywna (trakty potaczeniowe w sieci)
» aplikacje umozliwiajgce tworzenie statystyk ruchowych
» aplikacje bilingowe
» aplikacje monitorujace i analizujgce ruch sieciowy
» aplikacje kontroli dostepu do sieci (autentykacja, autoryzacja, accouting)
» aplikacje rejestrujgce wszelkie zdarzenia wystepujace w sieci

» aplikacje tworzenia kopii zapasowych danych o szczeg6lnym znaczeniu.

2.8 Wymagania w stosunku do robot elektrycznych — z ewnetrzne linie
kablowe NN i instalacje ochronne
2.8.1 Cechy robot elektrycznych

Dla obiektéw dostepowych i dystrybucyjnych wymagajacych zasilania oraz centrum
nadzoru wykonac¢ nalezy zasilanie w energie elektryczng zgodnie z warunkami przytgczenia
uzyskanymi od dostawcy energii. Energia dostarczana bedzie na niskim napieciu 400/230 V.
Roboty bedg obejmowac prace oznaczone kodami:

» CPV 74232310-0 Ustugi z zakresie projektowania systemow zasilania energia
« CPV 45314300-4 Kfadzenie kabli
» CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

2.8.2 Warunki wykonania i odbioru robot elektryczny  ch
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Dla potrzeb zapewnienia wspoipracy z wykonawcg i prowadzenia kontroli
wykonywanych robo6t budowlanych oraz dokonywania odbiorow Zamawiajacy przewiduje
ustanowienie o0soby upowaznionej do zarzadzania realizacjg umowy oraz zespotu
specjalistow petnigcych funkcje Inspektorow Nadzoru w zakresie wynikajacym z Prawa

budowlanego i postanowien umowy.

2.8.2.1 Ogolne wymagania dotycz agce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym

(PFU), poleceniami Inzyniera Kontraktu oraz sztukg budowlana.

2.8.2.2 Zgodno $¢ robot z dokumentacj g projektow g i PFU

Podstawg wykonania jest dokumentacja projektowa (projekt budowlany i
wykonawczy), specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t dla poszczegolinych
rodzajow prac, oraz przedmiary robot, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujagce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Dokumentacja projektowa wykonawcza zawiera¢ bedzie niezbedne rysunki, obliczenia i
dokumenty.

W przypadku rozbieznosci Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w
dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi a takze z przepisami obowigzujacymi. Przy
wykonywaniu robot nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatdbw oraz przepisy
Zwigzane i obowigzujace, w tym réwniez te, ktére ulegly zmianie lub aktualizaciji.

W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych,
Swiadectw dopuszczenia nie wyszczegOlnionych w niniejszej dokumentacji a
obowigzujacych, Wykonawca ma réwniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i

postanowien.
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2.8.2.3 Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od
nastepstw za wyniki dziatania w zakresie:

e organizacji rob6t budowlanych, jakosci ich wykonania, zgodnosci z obowigzujacymi
Polskimi Normami, przepisami Techniczno-Budowlanymi, instrukcjami i dokumentacjg
techniczno-ruchowg producentow;

» zgodnosci z dokumentacjg techniczng, specyfikacja techniczng i poleceniami
Inzyniera Kontraktu;

» jakosci zastosowanych materiatow;

» wilasciwego zabezpieczenia terenu budowy, rowniez przed dostepem osoéb trzecich;

» ochrony srodowiska w czasie wykonania robét;

» ochrony przeciwpozarowej;

» ochrony wlasnosci publicznej i prawnej, zabezpieczenia interesdéw 0sdb trzecich;

* warunkow bezpieczenstwo i higiene pracy;

» ochrony i utrzymania robét;

» stosowania sie do prawa i innych przepiséw.

» warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego, zwigzanego z budowa;

» zabezpieczenia chodnikéw i jezdni od uszkodzeh, zwigzanych z budowa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub
wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosé. Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow
i elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentaciji
projektowej i PFU, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego

bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
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przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.

2.8.2.4 Pobranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu prébek. Na
zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania bedg dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego bedg odpowiednio opisane i oznaczone, w

sposOb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.8.2.5 Badania i pomiary

Wszystkie pomiary i badania beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub

badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

2.8.2.6 Badaniairaporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Kontraktu kopie raportow z wynikami

badan niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
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jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw u zrodta ich wytwarzania,
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow. Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonych przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé¢ materiatdbw i robét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ prébki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jesli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, Inzynier Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacija projektowg i STWIORB.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek

poniesione zostang przez Wykonawce.

2.8.2.7 Dokumenty budowy

Dokumentacje rob6t stanowig ponizsze elementy:

« Pozwolenie na budowe uzyskane przez Wykonawce w oparciu o0 udzielone
petnomocnictwo przez Zamawiajgcego oraz pozwolenia i warunki techniczne
wiascicieli lub zarzadcéw terenu urzadzen na wykonanie robot na ich terenie lub
urzadzeniach.

e Projekt budowlany stanowigcy zatgcznik do pozwolenia na budowe dostarczony
przez Wykonawce oraz jego modyfikacje (jezeli miaty miejsce w trakcie realizacji
robot), projekt wykonawczy.

* Plan BIOZ.

e Dziennik budowy, prowadzony i przechowywany zgodnie z wymogami prawa
Budowlanego.

« Rysunki Wykonawcy, zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

« Pomiary geodezyjne z opracowang dokumentacjg w tym zakresie.

« Badania geotechniczne z opracowang dokumentacjg w tym zakresie.

» Ksigzka obmiaréw.
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« Wszelka korespondencja dotyczaca spraw technicznych, organizacyjnych i
finansowych budowy.

» Protokoty préb i badan.

« Dokumenty potwierdzajace jako$¢ i pochodzenie materiatdw i urzadzen.

« Dokumentacja techniczno-rozruchowa oraz instrukcje montazowe i wykonania robot
opracowane przez producentéw maszyn i materiatow.

e Mapy powykonawcze, zarejestrowane w Powiatowym Os$rodku Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, potwierdzone za zgodnos¢ z projektem budowlanym.

» Projekt rozruchu, operaty, sprawozdania z préb i rozruchdéw, protokoty odbioréw robot
na terenach i urzadzeniach obcych.

 Dokumenty wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie zakonczonej
inwestycji (wg zapisu pozwolenia na budowe): protokoty, decyzje, opinie, badania,
sprawozdania, sprawdzenia itp.

e Instrukcje obstugi i eksploatacji: na poszczegblne obiekty / stanowiska, ogolne
obiektu.

« Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy, przeciwpozarowe, na poszczegllne
stanowiska pracy, ogolne dla obiektu.

e Dokumenty rozliczenia finansowego robaét brutto.

* Operat odbioru koncowego

2.8.3 Woytyczne ogolne

Budowa sieci szerokopasmowej w technologii $wiattowodowej wymaga
rozmieszczenia na trasie linii swiattowodowej obiektow. Podziat pod katem sposobu
zasilania:

» glébwny wezet sieci — obiekt wymagajacy zasilania podstawowego oraz rezerwowego

[, Il'i Il stopnia.

» Obiekty warstwy dystrybucyjnej — obiekty wymagajace zasilania podstawowego oraz
rezerwowego | i Il stopnia.

» Obiekty warstwy dostepowej — obiekty wymagajgce zasilania podstawowego oraz
rezerwowego | i Il stopnia

Do wymienionych powyzej obiektow doprowadzi¢ nalezy zasilanie elektryczne.
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W tym celu nalezy wystgpi¢ do miejscowego Zaktadu Energetycznego z wnioskiem o
wydanie Warunkow Przytgczenia do sieci. Wniosek ten sktada podmiot posiadajacy prawo
do dysponowania nieruchomoscig czyli w tym przypadku bedzie to Zamawiajgcy. Wymagane

jest w tej kwestii wsparcie merytoryczne projektanta sieci elektrycznych.

2.8.3.1 Wezet gtbwny

Projektant sieci elektrycznych na podstawie projektu obiektu, okresli niezbedng moc
przytaczeniowa. Projektujgc przytacze nalezy uwzgledni¢ ewentualne mozliwosci rozbudowy
obiektu i uwzgledni¢ prawdopodobne zwiekszenie mocy. Zalecane jest takie zaprojektowanie
przylacza aby umozliwi¢ w przysziosci zwiekszenie mocy bez koniecznosci jego
przebudowy.

Ze wzgledu na strategiczny charakter obiektu uwaza sie ze optymalny uklad zasilajacy
obiekty tej grupy linia zasilajgca energetyczna wspierana przez agregat pradotwérczy a
calos¢ zasilana z zasilaczy UPS oraz sitowni DC wyposazonych w akumulatory.

Zasilanie realizowane bedzie na napieciu niskim (400/230V) i wéwczas jesli Warunki
Przylaczenia nie bedg stanowi¢ inaczej, zaprojektowaé i wykonaé nalezy zasilanie kablowe

zewnetrzne nn.

2.8.3.2 Pozostate obiekty

W sposob podobny jak opisany powyzej projektant okresli dla obiektu moc
przylaczeniowg oraz zaprojektuje przytgcze. W przypadku tej grupy obiektéw (stosunkowo
niewielka moc przylaczeniowa) zasilanie odbywac¢ sie bedzie jedng linig zasilajgcg na
napieciu niskim a zabezpieczenie na wypadek awarii zasilania stanowi¢ bedg akumulatory
wspotpracujace z sitownig DC lub zasilaczem UPS. Obiekty tej grupy mozna zasila¢

awaryjnie mobilnym agregatem pradotwérczym.

2.8.4 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg zewnetrzne linie kablowe i ochronne stuzace do
doprowadzenia w bezpieczny sposob energii elektrycznej do obiektow sieci. Dla kazdego

przytaczanego do sieci obiektu wydane zostang Warunki Przytaczenia ktére w kwestii
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sposobu przytgczenia sg dokumentem nadrzednym dla projektanta. Warunki przytaczenia
okresla miejsce przytaczenia, lokalizacje uktadu pomiarowego oraz pozostate dane
dotyczace sposobu zasilenia obiektu. Mozliwe sposoby przylgczen kablowych bedace

przedmiotem opracowania:

. Linia kablowa zasilana ze stupa linii napowietrznej poprzez ZKP do obiektu.

. Linia kablowa zasilana z Szafki Kablowej poprzez ZKP do obiektu.

. Linia kablowa zasilana z rozdzielnicy nn w stacji transformatorowej poprzez ZKP do
obiektu.

. Linia kablowa zasilana z mufy rozgateznej montowanej na istniejacym kablu poprzez

ZKP do obiektu.

Nie wyklucza sie zaproponowania przez Zaktad Energetyczny innych rozwigzan.

Ponadto przedmiotem opracowania sg zewnetrzne instalacje ochronne.

W przypadku obiektéw nowopowstajacych nalezy wykonac¢ uziom spelniajacy wymagane
przepisami parametry. Obiekty adaptowane np. w istniejacych budynkach takze muszg
posiada¢ uziemienie o odpowiednich parametrach. Jesli istniejgce uziemienie budynku
okaze sie w wyniku pomiarOw niewystarczajgce zadaniem projektanta jest zaprojektowac
niezbedne modyfikacje.

Uziemienie nalezy wykonac¢ takze dla zigcz kablowo-pomiarowych ZKP wyposazonych w
aparature zabezpieczajaca.

Ponadto zaleca sie rownolegle z linig kablowa uktada¢ w wykopie bednarke ocynkowang

ktorg potaczy¢ z projektowanymi i istniejgcymi instalacjami uziemiajgcymi.

2.8.5 Zakres robot obj etych kontraktem

2.8.5.1 Wykonanie dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:
* Projekt budowlany z pozwoleniem na budowe
» Dokumentacja wykonawcza
e Opracowania kosztorysowe: kosztorys inwestorski, kosztorys naktadczy, przedmiar
robot
» Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

» Dokumentacja powykonawcza z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie
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+ Komplet opracowan na ptycie CD/DVD, formaty projektéw: pdf, doc, xIs, dwg. formaty

kosztorysowe: pdf, ath.

2.8.5.2 Instalacja kabli zasilaj acych

Zakres robot obejmuje:
* Reczne wykopanie rowow dla kabli, szer. dna wykopu do 0,6m
» Ukfadanie w wykopie rur ochronnych z PCW
* Ukfadanie reczne w rowach kablowych kabli wielozytowych
* Reczne zasypywanie rowow dla kabli, szer. dna wykopu
* Mechaniczne przepychanie pod drogami i nasypami rur stalowych Wprowadzanie

kabla na stup energetyczny linii napowietrznej nn

2.8.5.3 Montaz ztgczy i szafek kablowych

Zakres robot obejmuje:
» Reczne wykopanie otworu pod fundament
» Posadowienie zlgcza
* Wprowadzenie kabli do ztgcza i zarobienie zyt
* Montaz aparatury zabezpieczajgcej oraz pomiarowej
* Woykonanie instalacji ochronnych wg. Projektu.
* Pomiary pomontazowe

e Rozruch.

2.8.6 Materiaty

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone
do obrotu i stosowania w budownictwie.
Za wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa Prawo budowlane
(ustawa z 7 lipca 1994r.) uznaje te, dla ktérych zgodnie z przepisami dotyczacymi certyfikacji
i badan (ustawa z 03.04.1993r. o badaniach i certyfikacji z pézn. zmianami) wydano

certyfikat obowigzkowy na znak bezpieczenstwa ( znak B), a dla wyrobéw nie podlegajacych
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temu oznakowaniu — obowigzkowg deklaracje zgodnosci wydang przez dostawce
producenta).
Zasadnicze uwarunkowania w tym zakresie zawarte sg w trzech rozporzadzeniach MSWiA:

* 205.08.1998r. dz.U. Nr 107.poz 679

e 231.07.1998r. Dz.U.nr 113 poz. 728

e 224.07.1998r. Dz.U. nr 99 poz. 637

Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczna,
do ktérych zalicza sie:

» dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce ( karta gwarancyjna, fabryczna
instrukcja obstugi, opis techniczny, rysunek, schemat)

» dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacji, ksigzki i raporty
pracy, dok. Dot. przegladow, konserwacji i remontow, wyniki préb i pomiaréw, wykaz
czesci zapasowych itp.)

Moga by¢ stosowane materiaty producentow krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem Kontraktu i Zamawiajagcym moze zastosowac
materiaty dowolnych producentow jednak nalezy zastosowac poziom jakosciowy przyjetych
w projekcie materiatdbw. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materialdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe
skiadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie) zgodnie z zatozeniami PZJ.

Wszystkie materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych i
przystosowanych do tego celu w temperaturze nie mniejszej niz 15 ° C i nie wy zszej niz
25C, suchych, przewiewnych oraz wiasciwie oswietlonych. Bebny z kablami mozna
skladowaé¢ na placu budowy na whlasciwym dla kazdego rodzaju podiozu, zapewniajac
odpowiednie warunki i wymagania stawiane przez producentéw. Teren na ktorym
skladowane sg materialy wielkogabarytowe powinien by¢ wygrodzony z zapewnieniem braku
mozliwosci dostepu dla 0s6b nieupowaznionych. Sprzet ochronny, odziez ochronng nalezy
przechowywac¢ w zamknietych suchych pomieszczeniach odpowiednio ogrzewanych.

W oddzielnych pomieszczeniach zapewniajgcych zachowanie odpowiednich przepiséw

p/poz. nalezy magazynowac ptynne farby, rozpuszczalniki, lakiery, oleje itp.

2.8.7 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy
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whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonanie robot, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow kontraktu,

zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.8.8 Transport

Wszystkie srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane
do transportu materiatdw, elementdw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie
jednostkowej lub znacznym gabarycie. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty
i materiaty przed przemieszczaniem. Zatladunek i wytadunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic,
zurawi itp. zapewniajgc bezpieczehstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocg wozkéw lub rolek. Na
wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatdbw nalezy
bezwzglednie przestrzegac¢ aktualnych przepiséw bhp.

Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia ciezaréw. Ponadto nalezy
zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegOlnych wytwoOrcow materialdw i urzadzen, a w
szczegolnosci:
» transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami,
wstrzgsami i samoprzemieszczaniem sie w tadowni,
* na czas transportu zdemontowa¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzgdzenia czute,
delikatne, wystajgce poza gabaryty urzgdzenia podstawowego itp.,
* materialy i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki
itp.
Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem unikajgc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu
Z magazynu budowy.
Kable transportowa¢ zachowujac warunki:
* przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,
* przy matych dtugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczac¢ 80
kg, a $rednica kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnosci srednicy kabla, a temperatura

otoczenia wyzsza od 40 C.
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Dopuszcza sie przewoz bebnéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz
bebny muszg by¢ ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed
przetaczaniem. Niedopuszczalne jest uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktadaé
natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregow kablowych przebywanie os6b na skrzyni
samochodu jest zabronione.

Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywac¢ wytacznie za
pomocg zurawi. Swobodne staczanie bebnow, jak i zrzucanie kregow jest zabronione.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nim. Srodki transportowe,
poruszajgce sie po drogach powinny spelia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na 0s. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

2.8.9 Wykonanie robét

2.8.9.1 Roboty przygotowawcze.

Wykonawca zrealizuje przed przystgpieniem do robo6t zasadniczych nastepujace
prace
przygotowawcze:
» prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,
» dostarczy na teren budowy niezbedne materiaty, urzadzenia i sprzet budowlany,

» wykona zasilanie w energie elektryczng miejsca wykonywania robot

2.8.9.2 Potaczenie elektryczne przewoddow

Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczyé przed korozja, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma
» powierzchnie stykajgcych sie elementow torow pradowych oraz przekladek i

podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscié¢ i wygtadzié.
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» zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powlokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pastg polerska.

* powierzchnie zestykOw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

» polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym.

e Sruby, nakretki i podkladki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng

» polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac¢ za pomocg

spawania.

2.8.9.3 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow
izolacyjnych, aparatéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze
nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzeh zawierajgcych olej lub

odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

2.8.9.4 Proby pomonta zowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym

uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, urzadzeh.

2.8.9.5 Warunki szczegotowe wykonania robot elektry  cznych

Roboty elektryczne (w zakresie zasilania zewnetrznego) zostang wykonane zgodnie z
wydanymi przez Zaktad Energetyczny Warunkami Przytaczenia.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu komplet dokumentacji powykonawczej i schematéw

w formie papierowej i elektronicznej.
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2.8.9.6 Uktadanie kabli energetycznych niskiego nap iecia

Zasilanie poszczegolnych przepompowni odbywac¢ sie bedzie linig kablowg zgodnie z
wydanymi przez Zaklad Energetyczny Warunkami Przylaczenia, Dokumentacjg projektowg
opracowang przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robot kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy
linii kablowych. Teren rob6t oznakowac¢ i zabezpieczy¢. Wykopy wykonywac jako
waskoprzestrzenne o gtebokosci 0,7 m oraz szerokosci dna 0,4m.
Kable uktadac linig falistg ( zapas 1% na kompensacje przesunieC gruntu) na warstwie
piasku o grubosci 0,1m i zasypac¢ taka samg warstwg piasku. Nastepnie po nasypaniu
warstwy gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 0,25m (bez kamieni i gruzu) utozyc¢ folie
ostrzegawczg koloru niebieskiego, o grubosci co najmniej 0,5mm. Pozostalg czes¢ wykopu
zasypac gruntem rodzimym z zageszczeniem. Przed zasypaniem na kable, co 10m nalezy
natozyc¢ trwate oznaczniki z informacjg o:

* typie kabla,

* napieciu,

* roku utozenia

* numerem ewidencyjnym kabla.
Zatamania trasy oznakowac na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Skrzyzowania
kabli z drogami oraz uzbrojeniem podziemnym, gdzie nie mozna zachowa¢ wymaganych
odlegtosci wykona¢ w rurach ochronnych. Rury powinny wystawa¢ po obu stronach
skrzyzowan minimum 0,5m. Konce rur uszczelni€. Zejscia kabla ze stupa ostoni¢ rurg do
wysokosci 2,5m nad ziemia.
Przy uktadaniu kabla oraz skrzyzowaniach z innymi ciggami podziemnymi nalezy postugiwac
sie normg NSEP-E-004.

2.8.9.7 Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrone podstawowg stanowi izolacja robocza, ktéra powinna pokrywaé catkowicie
czesci czynne przewodu, a usuniecie jej bylo mozliwe tylko przez zniszczenie. Siec
zasilajgca pracuje w systemie TN-C. Podziat na system TN-S nastgpi w instalacji odbiorczej.

Punkt podziatu nalezy uziemic.
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Jako ochrone przed dotykiem posrednim ztacza kablowego zastosowac ztgcze w obudowie
izolowanej oraz samoczynne wytgczenie zasilania.

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiarow
skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim, a warunkiem dopuszczenia instalacji do

eksploatacji bedg pozytywne wyniki tych pomiarow.

2.8.9.8 Uziemienie

W instalacjach i sieciach niskiego napiecia, w miare mozliwosci nalezy
wykorzystywa¢ uziemienia naturalne i fundamentowe (dotyczy nowo wznoszonych
budynkéw, ktérych instalacje sg przylaczane do sieci elektroenergetycznej). Uziomy
sztuczne nalezy wykonywa¢ w przypadku, gdy istniejagce uziomy naturalne posiadajg
rezystancje wiekszg od wymaganej lub ich wykorzystanie z innych powodow jest niemozliwe
lub niecelowe. Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywa¢ metalowe rury wodociggowe,
metalowe konstrukcje budowlane oraz metalowe powloki i ostony kabli a przede wszystkim
zbrojenia metalowe fundamentu. Uziomy sztuczne mogg by¢é wykonywane jako: poziome,

pionowe, kombinowane.

2.8.9.9 Pomiar

Pomiar energii jesli Warunki Przylaczenia nie stanowig inaczej umieszczony zostanie
w zlgczu kablowo-pomiarowym. ZKP nalezy umiesci¢é na fundamencie i konstrukcji
wsporczej w granicy (ogrodzeniu) dziatki. W zestawie ZKP nalezy umiesci¢ uktad pomiarowy
poboru energii elektrycznej czynnej z zabezpieczeniem przedlicznikowym oraz roztgcznikiem

bezpiecznikowym.

2.8.9.10 Wewn etrzna linia zasilaj gca

Z zestawu ZKP nalezy prowadzi¢ instalacje elektryczne wewnetrzne do rozdzielnicy

w obiekcie. Kable uktada¢ jak opisano powyzej.

2.8.10 Wymagania ogolne
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Projektowane zewnetrzne linie kablowe i instalacje ochronne nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami. Ze wzgledu na wysokie znaczenie ciggtosci
Swiadczenia ustug w branzy telekomunikacyjnej, zaleca sie zwroci¢ szczeg6lng uwage by:
* wytyczyC trasy kabli tak by zminimalizowa¢ ewentualne ryzyko uszkodzenia linii w
wyniku prac przy innych elementach infrastruktury pod i naziemnej,
» elementy fatwo dostepne odpowiednio zabezpieczyé
» wprowadzany kabel do budynku poprzez przepust byt bardzo dobrze zabezpieczony
przed wnikaniem wilgoci gdyz w obiektach (poza CNS) nie przewiduje sie
przebywania statej obstugi
Podstawowe wymagania stawiane przedmiotowi opracowania to: bezpieczenstwo, oraz
niezawodno$¢ poprzez minimalizacje: ryzyka uszkodzen, koniecznych remontéw czy
przebudow (powodujgcych przerwy w dostawie energii).
Ponadto waznym czynnikiem przy projektowaniu przytacza jest okreslenie indywidualnie dla
kazdego obiektu jakie sg mozliwosci jego rozbudowy w przysztosci. Nalezy wowczas
uwzgledni¢ zwiekszenie mocy w obiekcie i zaprojektowac przytacze tak by mozliwe byto
zwiekszenie mocy przytgczeniowej bez wymiany kabli. Zwiekszenie przekroju kabla zwiekszy
koszt wykonania przytacza nalezy wiec kazdorazowo uzgadniaC te kwestie na etapie
projektowania z Zamawiajacym i uzyskac akceptacje.
Ze wzgledéw bezpieczenstwa oraz majgc na uwadze wysoka czulo$¢ urzadzen
telekomunikacyjnych ze szczegdlng uwag nalezy projektowac i wykonac uziemienie robocze

oraz ochronne.

2.8.11 Warunki ogolne wykonania robot instalacyjnyc h

Roboty instalacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z:
» obowigzujgcymi przepisami i normami
* projektem oraz STWIORB
* wytycznymi i wskazaniami dotyczacymi instalacji, opracowanymi przez producenta
urzadzen
» zapisami PFU dotyczacymi rob6t zanikajacych
e zasadami wykonywania polgczeh elementow toréw pragdowych:

0 powierzchnie stykdw oczysci¢ i zabezpieczy¢ przed korozjg
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(0]

kable przy szafce oraz wejsciu do budynku utozy¢ z zapasem diugosci oraz
tak by nie byly narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia

do zaciskow przytaczac zyly o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest
przystosowany

zdejmowanie izolacji i oczyszczanie kabla nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych

stosowaé koncowki kablowe

Ponadto Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt instalacyjnych oraz

zgodnos¢ z dokumentacja. Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,

uprawnienia wykonawcze i doswiadczenie w realizacji robot ujetych w zakresie niniejszego

opracowania.

Roboty montazowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z:

obowigzujacymi przepisami i normami
projektem oraz STWIORB

wytycznymi i wskazaniami dotyczgacymi montazu, opracowanymi przez producenta

urzadzen

0go6Inymi zasadami montazu:

(0]

aparature montowac¢ w prefabrykowanych konstrukcjach takich jak skrzynki,
szafki

aparature rozdzielczg oraz pomiarowg montowac tak by nie byla narazona na
drgania

aparature montowac tak by zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu

umiesci¢ trwate oznaczenia i opisy

w przypadku montazu urzgdzen nie posiadajgcych fabrycznych zabezpieczen
przed mozliwoscig porazenia ludzi pradem elektrycznym nalezy wykonaé
dodatkowe ostony tak, by spelni¢ wymagania w zakresie ochrony
podstawowej

aparaty zabezpieczajgce =zainstalowane przed licznikiem nalezy ostonic

przykrywg przystosowang do plombowania

Ponadto wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét montazowych oraz

zgodnos¢ z dokumentacjg. Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,

uprawnienia wykonawcze i doswiadczenie w realizacji robot ujetych w zakresie niniejszego

opracowania.
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2.8.12 Warunki ogélne wykonania rob6t monta  zowych

Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z:

obowigzujgcymi przepisami i normami
projektem oraz STWIORB

wytycznymi i wskazaniami dotyczacymi montazu, opracowanymi przez producenta

urzadzen

ogo6lnymi zasadami montazu:

(0]

aparature montowac¢ w prefabrykowanych konstrukcjach takich jak skrzynki,
szafki

aparature rozdzielczg oraz pomiarowg montowac tak by nie byta narazona na
drgania

aparature montowac tak by zapewni¢ mozliwosc¢ tatwego demontazu

umiesci¢ trwate oznaczenia i opisy

w przypadku montazu urzgdzen nie posiadajgcych fabrycznych zabezpieczen
przed mozliwoscig porazenia ludzi pradem elektrycznym nalezy wykonaé
dodatkowe ostony tak, by spelni¢ wymagania w zakresie ochrony
podstawowej

aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostonic¢

przykrywg przystosowang do plombowania

Ponadto Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t montazowych oraz

zgodnos¢ z dokumentacja. Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,

uprawnienia wykonawcze i doswiadczenie w realizacji robot ujetych w zakresie niniejszego

opracowania.

2.8.13 Kontrola jako $ci robét

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonywanych prac mogg by¢

na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Zamawiajgcego. Z kazdej kontroli

sporzadzany jest protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonywanych robot beda usuwane na

koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego.

Kontroli podlegaja;

posadowienie szafek rozdzielczych, zligcz kablowo-pomiarowych
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* montaz urzadzen w szafce, zlgczu
« utozenie kabla nn

» dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

2.8.13.1 Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowe] i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez producentéw i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

2.8.13.2 Kontrola jako s$ci wykonania robo6t

Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania roboét

z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych i poleceniami Inspektora.
Kontroli jakosci podlega wykonanie robot ziemnych.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania:
Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;:

* wykopdw otwartych,

» podioza naturalnego,

¢ zasypu przewodu,

* podioza wzmocnionego,

* materiatdw,

» utozenia kabli i elementdw instalacji uziemiajgcej na podtozu.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.
Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatbw i elementéw obudowy,

zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
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warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopdw;

Badanie zasypu kabli i elementéw instalacji uziemiajacej sprowadza sie do badania warstwy
ochronnej zasypu oraz zasypu do powierzchni terenu;

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jej wysokosci nad
wierzchem kabli lub elementéw instalacji uziemiajgcej, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia gruntu. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do
1 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 10 m;

Badania nasypu trwatego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu;

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podioza nalezy zmierzy¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie poditoza

w planie, rzedne podioza i dna wykopu.

2.8.14 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest dla:
* wykopu — 1 m biezacy wykopu;
* podsypki, obsypki — 1 m3 zuzytego materiatu;
e wywozu nadmiaru gruntu — 1 m3 odwiezionej ziemi na odlegtos¢ do 5 km.
» kable, przepusty kablowe, folia — 1 mb

e urzadzenia i aparaty — 1szt.

2.8.15 Przejecie robot

Roboty bedg przyjete przez Zamawiajgcego, kiedy zostang ukohczone zgodnie z
kontraktem, po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym Préb Koncowych. Zamawiajacy w
ciggu 28 dni, po otrzymaniu wniosku Wykonawcy, wystawi Wykonawcy Swiadectwo
Przejecia, podajgc date, z ktdérg Roboty zostaty ukonczone zgodnie z Kontraktem lub odrzuci
whniosek, podajgc powody.

Zamawiajacy wystawi Swiadectwo Przejecia Rob6t, pod warunkiem spetnienia przez

Wykonawce nastepujacych warunkéw:
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» zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod
warunkiem uzyskania akceptacji Zamawiajacego,

» dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie przed wystawieniem
Swiadectwa Przejecia,

e dostarczenia Zamawiajgcemu podpisanych wynikéw wszystkich badan, prob i

sprawdzen.

2.8.16 Rozliczenie robot

Rozliczenie prac projektowych nastgpi na podstawie protokotu odbioru, podpisanego
przez obie strony, ktéry bedzie stanowit podstawe do wystawienia faktury.
Integralng czescig koncowego protokotu odbioru jest pisemne oswiadczenie Jednostki
Projektowania, ze dokumentacja jest kompletna, wykonana zgodnie 2z umowa,
obowigzujgcymi przepisami oraz normami i ze zostata wydana w stanie zupetnym.
Rozliczenie za wykonane roboty budowlane nastgpi na podstawie protokotu odbioru robot
podpisanego przez obie strony oraz kosztorysu powykonawczego sporzadzonego na

podstawie zatwierdzonej przez Zamawiajgcego ksigzki obmiaru.

3 Analiza kosztow realizacji przedsi ewziecia

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opis budowy infrastruktury dostepu do
Internetu bedacej elementem skiadowym projektu ,Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu
na obszarze Gminy Rudna”. W celu ustalenia wysokosci kosztéw przedsiewziecia dokonano
oszacowania wydatkow zwigzanych z jego realizacjg poprzez przeprowadzenie kalkulacji
wartosci robét w oparciu o tabele Wydawnictwa SEKOCENBUD zawierajgce aktualne,
kompleksowe bazy cenowe robét, materiatow, sprzetu, obiektow, elementow i asortymentow
robét oraz stawki robocizny. Dane te zawierajg ceny minimalne, maksymalne i srednie
krajowe, a takze jednostkowe i producenckie. Oszacowane tg metodg ceny zostaty
dodatkowo zweryfikowane przez badanie lokalnego rynku ustug i dostaw zrealizowane
poprzez zapytania kierowane do wykonawcOw i dostawcOw oraz przez analize podobnych
inwestycji realizowanych na terenie wojewoédztwa dolnoslaskiego i lubuskiego przez
samorzady, w tym inwestycji wspéifinansowanych z Programu Operacyjnego Innowacyjna

Gospodarka. Analiza projektéw realizowanych przez samorzady obejmowata
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przedsiewziecia zrealizowane — opierano sie wowczas o analize cen uzyskanych w

postepowaniach przetargowych lub projekty z Dziatania 8.3 ,, Przeciwdziatanie wykluczeniu

cyfrowemu przyjete do realizacji po akceptacji wniosku o dofinansowanie przez WWPE lub

podpisaniu umowy o dofinansowanie.

Przedmiotem analizy majacej na celu oszacowanie wartosci poszczegoélnych

elementow kosztowych przedsiewziecia byty nastepujace projekty realizowane w ramach

Dziatania 8.3 POIG:

Wysoko $é

L.p. Inwestor Numer projektu \é\:;réoki < benéfii?: ?(la):tc’)w nakladlé wna

beneficjenta
1 | Gmina Chocianéw | POIG/8.3/2008/DSL/20 | 628 585,00 zt 40| 15714,63 zt
2 | Gmina Przemkéw | POIG/8.3/2008/DSL/26 | 953 650,00 zt 100|  9536,50 zt
3 |Gmina Przemkéw | POIG/8.3/2010/DSL/19 | 944 000,00 zt 41| 23024,39 zt
4 | Gmina Grebocice |POIG/8.3/2009/DSL140 | 1 040 640,00 zt 40| 26 016,00 zt
5 |Gmina POIG/8.3/2009/DSL60 766 560,00 zt 72| 10 646,67 zt

Kondratowice

6 |Gmina tagiewniki | POIG/8.3/2009/DSL93 | 2 950 712,00 zt 128| 23 052,44 zt
7 | Gmina Czerwiensk | POIG/8.3/2010/LUBU/97 | 4 746 239,36 zt 171| 27 755,79 zt
8 |GminaWschowa |POIG/8.3/2010/LUBU/93 | 4 865 121,60 zt 220| 22114,19 zt
9 |Gmina Lubin POIG/8.3/2009/DSL145 | 2 565 384,00 zt 100| 25 653,84 zt
10 I\B/l(i)?(i?awiec POIG/8.3/2010/DSL/114 | 7 384 169,00 zt 231| 31966,10 zt
11 |Miasto Lubin POIG/8.3/2010/DSL/110 | 7 059 367,83 zt 250 | 28 237,47 zt
12 |Powiat Ziotoryja | POIG/8.3/2009/DSL/96 | 3 072 346,00 zt 100| 30 723,46 zt

W oparciu o dane dotyczace powyzszych projektéw oszacowano koszty budowy

infrastruktury radiowej, zakupu i serwisu komputeréw, zakupu sprzetu aktywnego, ustug

dostepu do Internetu, kosztéw przytaczenia do Internetu, serwisu infrastruktury, kosztéw

zarzadzania projektem, szkolen, ubezpieczenia komputeréw, promociji itp. Ponadto w oparciu

o wyniki postepowania przetargowego na budowe infrastruktury pasywnej w Projekcie

Dolnoslaska Sie¢ Szkieletowa realizowanym przez Wojewodztwo Dolnoslaskie w ramach

Regionalnego Programu Operacyjnego, Dziatanie 2.1 ,Spoteczenstwo informacyjne”

oszacowano koszty budowy kablowej infrastruktury swiattowodowej budowanej w technologii

mikrokanalizacji (doziemnej) oraz koszty wykonania dokumentacji technicznej dla takiej sieci.

Koszty projektu i budowy sieci swiattowodowej w technologii podwieszania na podbudowie

stupowej oszacowano na podstawie rzeczywistych kosztéw budowy swiattowodu w tej
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technologii w inwestycji zrealizowanej przez Gmine Polkowice (woj. Dolnoslaskie)
polegajacej na wybudowaniu potaczenia swiattowodowego pomiedzy miejscowosciami

Zelazny Most w Gminie Polkowice i Rynarcice w Gminie Rudna.

Catkowita wartosc¢ projektu ,Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy
Rudna” wynosi 7 499 849,97zt co przy ogolnej liczbie beneficjentéw i jednostek gminy
objetych wsparciem wynoszacej 385 daje Srednie wydatki na jednego beneficjenta w
wysokosci 19 480,13 zt. Jest to warto$¢ ponizej Sredniej wydatkdéw w analizowanych

projektach zestawionych w tabeli ponizej wynoszacej 22 870,12 zi.

Szczegdbtowej analizie poddano zwlaszcza niektére pozycje kosztowe majace istotny wptyw

na wartos¢ catego projektu.

3.1 Koszty zakupu zestawOw komputerowych wraz z pod  stawowym

oprogramowaniem

W niniejszym projekcie wynoszag one 3075,00 zt brutto, w analizowanych projektach
mieszczg sie w przedziale 2700,00 — 3500,00 zt brutto, nalezy zatem uznac, ze poziom

kosztow zostat ustalony wiasciwie.

3.2 Koszty ubezpieczenia sprz etu

Koszty ubezpieczenia w projekcje wynosza 34 095,60 zt. W przeliczeniu na jednostke
koszty te wynoszg 7,38 zt miesiecznie (brutto) na kazdy komputer. Wartos¢ ta jest podobna

do kwot uzyskanych w innych analizowanych projektach.

3.3 Koszty szkole n

W ramach projektu zostanie przeszkolonych 300 beneficjentdw, przy ogolnej wartosci
szkolen wynoszacej 73800 zt brutto. W przeliczeniu na 1 beneficjenta koszty te wynoszg 246

zti sg nizsze niz w podobnych analizowanych projektach.
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3.4 Koszty wykonania projektéw technicznych kablowe j linii Swiattowodowe]

W ramach projektu zostanie sporzadzona dokumentacja techniczna budowlana i
wykonawcza dla linii swiattowodowych o tgcznej diugosci 95,77 km. Koszt wykonania
dokumentacji oszacowano na kwote 765 681,15zt brutto, co w przeliczeniu na 1 km daje
warto$¢ 7995,00 zt brutto. W analizowanych projektach ceny jednostkowe wynoszg od
7 500,00 zt do 12 000,00 zt za projekt 1 kilometra linii Swiattowodowe. Nalezy zatem przyjac,

ze oszacowane koszty mieszczg sie w przedziale wtasciwym dla tego rodzaju ustug.

3.5 Koszty budowy kablowej linii  swiattowodowej napowietrznej

W ramach projektu zostanie wybudowana linia swiattowodowa w technologii
napowietrznej o tacznej diugosci wynoszacej 88,7 km. Wybor tej technologii podyktowany byt
miedzy innymi stosunkowo niskimi kosztami budowy. Koszt tej pozycji w projekcie wynosi
2 727 525,00 zt, co w przeliczeniu na jeden kilometr daje kwote 30 750,00 brutto. Ze wzgledu
na to, ze ta technologia budowy sieci jest innowacyjna, warto$¢ robot zostata oszacowana w
oparciu o cenniki SEKOCENBUD i zweryfikowana przez rzeczywiste koszty budowy odcinka
sieci poniesione w projekcie realizowanym przez Gmine Polkowice, 0 ktérym jest mowa

wyzej.
3.6 Koszty budowy kablowej linii  swiattowodowej doziemnej

W projekcie przewidziano budowe 7,07 km sieci kablowej z wykorzystaniem
mikrokanalizacji. Koszty budowy zostaly oszacowane na poziomie 478 285,50zt brutto, co
daje kwote jednostkowg 67 650,00 zt za 1 kilometr sieci. W podobnych projektach wartos¢ ta

miesci sie w przedziale 60,000 do 120 000 zt w zaleznos$ci od warunkéw terenowych w jakich

prowadzona jest siec.

4 Harmonogram rzeczowo-finansowy projektu
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W oparciu o oszacowane koszty robét, materiatow, urzadzen i ustug oraz przy
uwzglednieniu czaséw trwania proceséw projektowania, budowy i instalacje zostat
sporzadzony ponizszy szczegétowy haromonogram rzeczowo-finansowy dla realizacji
przedsiewziecia (w uktadzie miesiecznym). W harmonogramie zostaly uwzglednione
interwaty czasowe niezbedne dla przeprowadzenia postepowan przetargowych oraz
procedur odbiorowych. W oparciu o ponizszy harmonogram zostat skonstruowany

harmonogram w ukitadzie kwartalnym zawarty we wniosku o dofinansowanie.

Lp. Wyszczegélnienie wydatku 2013 rok
razem sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru
1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
I | (KOSZTY USLUG 214000 | 400 8(2) 0,00 0,00 [ 9840,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DORADCZYCH) '
Przygotowanie dokumentacji 12

11 300,00
przetargowej, SIWZ 12.300,00 '

1.2 | Doradztwo przy ocenie SIWZ 984000 9840,00

2. ZAKUP | AMORTYZACJA
I | SRODKOW TRWALYCH ORAZ | 137504000 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000
WARTOSCI NIEMATERIALNYCH
| PRAWNYCH

0,00

Zakup zestawow komputerowych
2.1 | wraz z podstawowym
oprogramowaniem u BO 922.500,00

Zakup zestawow komputerowych
29 | wraz z podstawowym

oprogramowaniem w jednostkach
podlegtych gminie 261375,00

Koszty serwisu i modernizacji
sprzetu komputerowego

2.3 . o

(konfiguracja oprogramowania itp.

uBO 110700,00

Koszty serwisu i modernizacji

2.4 | sprzetu komputerowego
(konfiguracja oprogramowania itp.
w jednostkach podleglych gminie 31.365,00

3. KOSZTY BUDOWY |

m | INSTALACJI LUB DZIERAWY
INFRASTRUKTURY ORAZ
GRUNTU DO JEJ INSTALACJI 457923465 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

500
000,00

31 | Projekt techniczny kablowej linii

500

Swiatlowodowej 765 681,15 000,00
3.0 | Budowa kablowej linii

Swiatlowodowej napowietrznej 272752500
3.3 | Budowa kablowej linii

$wiatlowodowej doziemnej 478 285,50
34 Zakup i instalacja przetacznic

optycznych 35670,00
35 Zakup serwera do obstugi

" | systemu 14 760,00

36 | Zakup Systemu Centralnego

Zarzadzania (SCZ) 43050,00
37 | Zakupiinstalacja routera

brzegowego 36 900,00

3.8 | Zakup szafy typu Rack do
serwerowni , stojaca 42U 600x600 3690,00

143




Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu

~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

3.9

Zakup szafy typu Rack do wezla
dystrybucyjnego

19 188,00

3.10

Adaptacja pomieszczenia na
serwerownie,

4920,00

3.11

Zakup i instalacja przetacznika
dystrybucyjnego

55 965,00

3.12

Zakup i instalacja zasilania
awaryjnego dla wezla
dystrybucyjnego , rack , 1500VA
USB & Serial

4305,00

3.13

Zakup routeréw (1U) dostepowych
wraz z kompleksowym systemem
ochrony sieci komputerowej

160 515,00

3.14

Zakup i instalacja szaf
dostepowych 18U

35 670,00

3.15

Zakup i instalacja zasilania
awaryjnego dla serwerowni , rack ,
3000VA USB & Serial

7.380,00

3.16

Zakup i instalacja zasilania
awaryjnego dla stacji wezlow
dostepowych,

71340,00

317

Zakup materiatbw pomocniczych
(kable sygnatowe , drogi kablowe)

35 670,00

3.18

Koszty instalacji i uruchomienia
urzadzen weztdw dostepowych (
routery, zasilanie awaryjne)

71.340,00

3.19

Konfiguracja serwera , Systemu
Centralnego Zarzadzania

7.380,00

4. USLUGI DOSTEPU DO
INTERNETU ORAZ
SERWISOWE

(USLUGI INNE)

1003 143,72

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

4.1

Koszty przytaczenia do sieci
uzytkownikow koricowych
(aktywacja ustugi)

295 200,00

4.2

Aktywacja ustugi dostepu do
internetu w jednostkach
podlegtych gminie

83 640,00

43

Dostarczenie tacza internetowego
- hurtowy dostep

83 246,40

44

Koszty ustug transmisyjnych z
weziéw sieci do uzytkownikéw
kofcowych

227 304,00

45

Koszty serwisowania sieci,
urzadzen sieciowych i
oprogramowania

81180,00

4.6

Koszty ustug zapewnienia dostepu
do Internetu - zarzadzania sieciq i
ustugami

88 560,00

47

Koszty dzierzawy podbudowy
stupowej pod linig $wiatlowodowg

144 013,32

SZKOLENIA

73 800,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5.1

Szkolenia uczestnikow projektu

73 800,00

Vi

UBEZPIECZENIE SPRZETU
(KOSZTY UBEZPIECZENIA)

34 095,60

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

6.1

Koszt ubezpieczenia komputeréw
uBO

26 568,00

6.2

Koszt ubezpieczenia komputeréw
w jednostkach podlegtych gminie

75217,60

Vil

PROMOCJA PROJEKTU

28 536,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2952,00

0,00

10
332,00

0,00

0,00

0,00

0,00

6027,00

71

Tablice pamigtkowa

9225,00
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Naklejki dot. zrodta finansowania z
logotypami UE

3075,00

3075,00

7.3

Plakaty informacyjne

2952,00

2952,00

74

Ulotki informacyjne

7.380,00

7380,00

7.5

Ogtoszenia prasowe

5904,00

2952,00

2952,00

Vil

ZARZADZANIE PROJEKTEM
(KOSZTY OGOLNE)

432 960,00

0,00

0,00

9.840,00

9.840,00

9.840,00

9.840,00

9.840,00

9.840,00

15
990,00

15
990,00

15
990,00

15
990,00

8.1

Menadzer projektu

196 800,00

6150,00

6150,00

6150,00

6150,00

6150,00

6150,00

6150,00

6150,00

6150,00

6150,00

8.2

Specjalista ds informatyki

59 040,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

8.3

Inspektorzy nadzoru

73 800,00

6150,00

6 150,00

6150,00

6 150,00

8.4

Nadzor zaktadu energetycznego

44 280,00

8.5

Ksiegowos¢ i rozliczenia
finansowe

59 040,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

Razem

7 499 849,97

12
300,00

0,00

9840,00

19
680,00

12
792,00

9.840,00

20
172,00

9.840,00

15
990,00

15
990,00

15
990,00

522
017,00

Lp.

Wyszczegdlnienie wydatku

2014 rok

sty

maj

cze

lip

sie

wrz

paz

gru

1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
(KOSZTY USLUG
DORADCZYCH)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1.1

Przygotowanie dokumentacji
przetargowej, SIWZ

1.2

Doradztwo przy ocenie SIWZ

2. ZAKUP | AMORTYZACJA
SRODKOW TRWALYCH ORAZ
WARTOSCI NIEMATERIALNYCH
I PRAWNYCH

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1183
875,00

11
838,75

1
838,75

2.1

Zakup zestawdw komputerowych
wraz z podstawowym
oprogramowaniem u BO

922 500,00

22

Zakup zestawow komputerowych
wraz z podstawowym
oprogramowaniem w jednostkach
podlegtych gminie

261 375,00

2.3

Koszty serwisu i modernizacji
sprzetu komputerowego
(konfiguracja oprogramowania itp.
uBO

9225,00

9225,00

24

Koszty serwisu i modernizacii
sprzetu komputerowego
(konfiguracja oprogramowania itp.
w jednostkach podlegtych gminie

261375

261375

3. KOSZTY BUDOWY |
INSTALACJI LUB DZIERAWY
INFRASTRUKTURY ORAZ
GRUNTU DO JEJ INSTALACJI

0,00

265
681,15

13
610,00

490
000,00

490
000,00

639
248,00

705
785,00

651
050,00

490
665,50

333 195,00

0,00

0,00

3.1

Projekt techniczny kablowej linii
Swiatlowodowej

265
681,15

3.2

Budowa kablowej linii
Swiatlowodowej napowietrznej

400
000,00

400
000,00

400
000,00

400
000,00

400
000,00

400
000,00

327 525,00

3.3

Budowa kablowej linii
Swiatlowodowej doziemnej

80
000,00

80
000,00

80
000,00

80
000,00

80
000,00

78
285,50

34

Zakup i instalacja przetacznic
optycznych

5000,00

5000,00

5000,00

5000,00

5000,00

5000,00

5670,00

35

Zakup serwera do obstugi
systemu

14
760,00

3.6

Zakup Systemu Centralnego
Zarzadzania (SCZ)

43
050,00
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Zakup i instalacja routera
brzegowego

36
900,00

3.8

Zakup szafy typu Rack do
serwerowni , stojgca 42U 600x600

3690,00

3.9

Zakup szafy typu Rack do wezla
dystrybucyjnego

5000,00

5000,00

5000,00

4188,00

3.10

Adaptacja pomieszczenia na
serwerownie,

4920,00

3.11

Zakup i instalacja przefacznika
dystrybucyjnego

55
965,00

3.12

Zakup i instalacja zasilania
awaryjnego dla wezla
dystrybucyjnego , rack , 1500VA
USB & Serial

4305,00

Sl

Zakup routeréw (1U) dostepowych
wraz z kompleksowym systemem
ochrony sieci komputerowej

160
515,00

3.14

Zakup i instalacja szaf
dostepowych 18U

35
670,00

3.15

Zakup i instalacja zasilania
awaryjnego dla serwerowni , rack ,
3000VA USB & Serial

7380,00

3.16

Zakup i instalacja zasilania
awaryjnego dla stacji wezlow
dostepowych,

7
340,00

3.17

Zakup materiatéw pomocniczych
(kable sygnatowe , drogi kablowe)

35
670,00

3.18

Koszty instalacji i uruchomienia
urzadzen weztéw dostepowych (
routery, zasilanie awaryjne)

7
340,00

3.19

Konfiguracja serwera , Systemu
Centralnego Zarzadzania

7380,00

4. USLUGI DOSTEPU DO
INTERNETU ORAZ
SERWISOWE

(USLUGI INNE)

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

123
546,06

123
546,06

151 386,06

46
570,26

46
570,26

4.1

Koszty przytaczenia do sieci
uzytkownikow koricowych
(aktywacja ustugi)

90
000,00

90
000,00

115 200,00

4.2

Aktywacja ustugi dostepu do
internetu w jednostkach
podlegtych gminie

27
000,00

27
000,00

29640,00

43

Dostarczenie tacza internetowego
- hurtowy dostep

6937,20

6937,20

44

Koszty ustug transmisyjnych z
weziéw sieci do uzytkownikéw
koricowych

18
942,00

18
942,00

45

Koszty serwisowania sieci,
urzadzen sieciowych i
oprogramowania

6765,00

6765,00

4.6

Koszty ustug zapewnienia dostepu
do Internetu - zarzadzania sieciq i
ustugami

7380,00

7380,00

47

Koszty dzierzawy podbudowy
stupowej pod linie $wiatlowodowa,

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

SZKOLENIA

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

18
450,00

18
450,00

18
450,00

18 450,00

0,00

0,00

5.1

Szkolenia uczestnikow projektu

18
450,00

18
450,00

18
450,00

18 450,00

Vi

UBEZPIECZENIE SPRZETU
(KOSZTY UBEZPIECZENIA)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

284130

2841,30

6.1

Koszt ubezpieczenia komputeréw
uBO

2214,00

2214,00
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Koszt ubezpieczenia komputeréw
w jednostkach podlegtych gminie

627,30

627,30

Vil

PROMOCJA PROJEKTU

9225,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

71

Tablice pamigtkowa

9225,00

7.2

Naklejki dot. zrodta finansowania z
logotypami UE

7.3

Plakaty informacyjne

74

Ulotki informacyjne

7.5

Ogloszenia prasowe

Vil

ZARZADZANIE PROJEKTEM
(KOSZTY OGOLNE)

15
990,00

15
990,00

15
990,00

23
370,00

23
370,00

23
370,00

23
370,00

23
370,00

17
220,00

9.840,00

9.840,00

9.840,00

8.1

Menadzer projektu

6150,00

6 150,00

6150,00

6 150,00

6150,00

6 150,00

6150,00

6 150,00

6150,00

6150,00

6150,00

6 150,00

8.2

Specjalista ds informatyki

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

8.3

Inspektorzy nadzoru

6150,00

6 150,00

6150,00

6 150,00

6150,00

6 150,00

6150,00

6 150,00

8.4

Nadzor zaktadu energetycznego

7380,00

7380,00

7380,00

7380,00

7380,00

7380,00

8.5

Ksiegowos¢ i rozliczenia
finansowe

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

1845,00

Razem

31
761,06

288
21721

36
146,06

519
916,06

519
916,06

669
164,06

754
151,06

816
416,06

649
881,56

1696
746,06

Il
090,31

7
090,31

Lp.

Wyszczegdlnienie wydatku

2015 rok

sty

mar

kwi

maj

cze

lip

sie

wrz

gru

1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
(KOSZTY USLUG
DORADCZYCH)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1.1

Przygotowanie dokumentacji
przetargowej, SIWZ

1.2

Doradztwo przy ocenie SIWZ

2. ZAKUP | AMORTYZACJA
SRODKOW TRWALYCH ORAZ
WARTOSCI NIEMATERIALNYCH
I PRAWNYCH

11
838,75

1"
838,75

11
838,75

1"
838,75

11
838,75

1"
838,75

11
838,75

1"
838,75

11
838,75

1"
838,75

0,00

0,00

2.1

Zakup zestawow komputerowych
wraz z podstawowym
oprogramowaniem u BO

22

Zakup zestawow komputerowych
wraz z podstawowym
oprogramowaniem w jednostkach
podlegtych gminie

23

Koszty serwisu i modernizacji
sprzetu komputerowego
(konfiguracja oprogramowania itp.
uBO

9225,00

9225,00

9225,00

9225,00

9225,00

9225,00

9225,00

9225,00

9225,00

9225,00

24

Koszty serwisu i modernizacii
sprzetu komputerowego
(konfiguracja oprogramowania itp.
w jednostkach podlegtych gminie

261375

261375

261375

261375

261375

2613,75

261375

261375

261375

261375

3. KOSZTY BUDOWY |
INSTALACJI LUB DZIERAWY
INFRASTRUKTURY ORAZ
GRUNTU DO JEJ INSTALACJI

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Projekt techniczny kablowej linii
Swiatlowodowej

3.2

Budowa kablowej linii
$wiatlowodowej napowietrznej

3.3

Budowa kablowej linii
$wiatlowodowej doziemnej

34

Zakup i instalacja przetacznic
optycznych
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Zakup serwera do obstugi
systemu

3.6

Zakup Systemu Centralnego
Zarzadzania (SCZ)

3.7

Zakup i instalacja routera
brzegowego

3.8

Zakup szafy typu Rack do
serwerowni , stojgca 42U 600x600

3.9

Zakup szafy typu Rack do wezla
dystrybucyjnego

3.10

Adaptacja pomieszczenia na
serwerownie,

3.11

Zakup i instalacja przefacznika
dystrybucyjnego

3.12

Zakup i instalacja zasilania
awaryjnego dla wezla
dystrybucyjnego , rack , 1500VA
USB & Serial

Sl

Zakup routeréw (1U) dostepowych
wraz z kompleksowym systemem
ochrony sieci komputerowej

3.14

Zakup i instalacja szaf
dostepowych 18U

3.15

Zakup i instalacja zasilania
awaryjnego dla serwerowni , rack ,
3000VA USB & Serial

3.16

Zakup i instalacja zasilania
awaryjnego dla stacji wezlow
dostepowych,

3.17

Zakup materiatéw pomocniczych
(kable sygnatowe , drogi kablowe)

3.18

Koszty instalacji i uruchomienia
urzadzen weztéw dostepowych (
routery, zasilanie awaryjne)

3.19

Konfiguracja serwera , Systemu
Centralnego Zarzadzania

4. USLUGI DOSTEPU DO
INTERNETU ORAZ
SERWISOWE

(USLUGI INNE)

46
570,26

46
570,26

46
570,26

46
570,26

46
570,26

46
570,26

46
570,26

46
570,26

46
570,26

46
570,26

0,00

0,00

4.1

Koszty przytaczenia do sieci
uzytkownikéw koncowych
(aktywacja ustugi)

4.2

Aktywacja ustugi dostepu do
internetu w jednostkach
podlegtych gminie

43

Dostarczenie tacza internetowego
- hurtowy dostep

6937,20

6937,20

6937,20

6937,20

6937,20

6937,20

6937,20

6937,20

6937,20

6937,20

44

Koszty ustug transmisyjnych z
weztow sieci do uzytkownikow
koricowych

18
942,00

18
942,00

18
942,00

18
942,00

18
942,00

18
942,00

18
942,00

18
942,00

18
942,00

18
942,00

45

Koszty serwisowania sieci,
urzadzen sieciowych i
oprogramowania

6765,00

6765,00

6765,00

6765,00

6765,00

6765,00

6765,00

6765,00

6765,00

6765,00

4.6

Koszty ustug zapewnienia dostepu
do Internetu - zarzadzania sieciq i
ustugami

7380,00

7380,00

7380,00

7380,00

7380,00

7380,00

7380,00

7380,00

7380,00

7380,00

4.7

Koszty dzierzawy podbudowy
stupowej pod linie $wiatlowodowa,

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

6 546,06

SZKOLENIA

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5.1

Szkolenia uczestnikow projektu
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vl | UBEZPIECZENIE SPRZETU
(KOSZTY UBEZPIECZENIA) 284130 | 284130 | 284130 | 284130 | 284130 | 284130 | 284130 | 284130 | 284130 | 2841,30 0,00 0,00

6.1 KoBSétubezpleczenla komputerow | o400 | 221400 | 221400 | 221400 | 221400 | 221400 | 221400 | 221400 | 221400 | 221400
u

6.2 quztubezpleczenla komputgrqw 62730 | 62730 | 62730 | 62730 | 62730 | 2730 | 62730 | 62730 | 62730 | 627,30
w jednostkach podlegtych gminie

VIl | PROMOCJA PROJEKTU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7.1 | Tablice pamigtkowa

7.2 | Naklejki dot. zrodta finansowania z
logotypami UE

7.3 | Plakaty informacyjne

7.4 | Ulotki informacyjne

7.5 | Ogloszenia prasowe

Vil | ZARZADZANIE PROJEKTEM

(KOSZTY OGOLNE) 9840,00 | 9840,00 | 984000 | 984000 | 9840,00 | 984000 | 9840,00 | 9840,00 | 984000 | 9840,00 0,00 0,00
8.1 | Menadzer projekiu 615000 | 615000 | 615000 | 615000 | 615000 | 615000 | 615000 | 615000 | 6150,00 | 6150,00
8.2 | Specjalista ds informatyki 184500 | 184500 | 184500 | 184500 | 184500 | 184500 | 184500 | 184500 | 184500 | 184500

8.3 | Inspektorzy nadzoru

8.4 | Nadzor zaktadu energetycznego
Ksiegowos¢ i rozliczenia

85 R 184500 | 184500 | 184500 | 184500 | 184500 | 184500 | 184500 | 184500 | 184500 | 184500
finansowe
Razem ooost | ovost | oot | owoi | ooyt | omdt | osedi | osed | osost | oo M| o
5 Czesé informacyjna
5.1.1 Dokumenty zamawiaj acego potwierdzaj gce zgodno $¢ zamierzenia
budowlanego z wymaganiami
Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego — brak na dzieh

opracowania PFU.

5.1.2 Dane dotycz ace zanieczyszcze n atmosfery do analizy ochrony powietrza
oraz posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zak  resu ochrony
srodowiska

Ocena oddzialywania inwestycji na s$rodowisko — zgodnie ze stanowiskiem
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska wyrazonym w pismie z dnia 23-06-2010 (w
zalgczeniu): Rozpatrujgc kwalifikacje przedmiotowego przedsiewziecia w oparciu o przepisy
krajowe — rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenie

rodzajow przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na Srodowisko oraz szczegélnych

149



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu
»Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu
oddziatywania na Srodowisko oraz przepisy unijne — aneks | i Il dyrektywy Rady nr
85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkéw wywieranych przez
niektore przedsiewziecia publiczne i prywatne na $rodowisko naturalne, uznaje sie, ze
planowane przedsi ewziecie nie kwalifikuje si e do przedsi ewzieé wymienionych w ww.
aktach prawnych, zatem nie zalicza si ¢ do przedsi ewzieé mogacych znacz aco i
potencjalnie znacz aco oddziatywa ¢ na srodowisko. Reasumuj ac, zgodnie z art. 71 ust
2 ustawy z dnia 3 pa zdziernika 2008 r. o udost epnieniu informacji o  $rodowisku i jego
ochronie, udziale spotecze nstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na s$rodowisko dla planowanej inwestycji nie jest wymaga na decyzja o

srodowiskowych uwarunkowaniach.

5.1.3 Oswiadczenie o wplywie inwestycji na obszary Natura2 000

Brak na dzieh opracowania PFU.

5.1.4 Projekt techniczny

Brak na dzien opracowania PFU

5.1.5 Oswiadczenie projektanta

Brak na dzien opracowania PFU

5.1.6 Oswiadczenie zamawiaj gcego stwierdzaj gce jego prawo do
dysponowania nieruchomo $cig na cele budowlane

Brak na dzien opracowania PFU. Na etapie przygotowywania projektu budowlanego
Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ zgody wiascicieli dzialek na przeprowadzenie prac
budowlanych w zakresie umozliwiajgcym Zamawiajacemu ztozenie o$wiadczenia o

dysponowaniu nieruchomoscig na cele budowlane.
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5.1.7

Przepisy prawne i normy zwi gzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Ustawa Prawo Zaméwien Publicznych z dnia 29.01.2004 r. (Dz. U. Nr 19, poz. 177) z
pbézn. zmianami tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr 164 poz. 1163

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r, z pozn.
zmianami , tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118.,

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62 poz. 627).
tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr 129 poz. 902)

Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. U. Nr 115, poz. 1229, tekst jednolity:
Dz. U. 2005 r. Nr 239 poz. 2019

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca
2001 r.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13.05.2004 r. w sprawie warunkow, w
ktorych uznaje sie, ze odpady nie sg niebezpieczne, Dz. U. 2004.128.1347
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9.11.2004 w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatlywaé na srodowisko [....] (Dz.U. nr 257,
poz. 2573, rok 2004 z p6zn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji , Dz.U. Nr 260 poz. 2181)

Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 03.120.1133)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu
ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w
przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U.
03.164.1588)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U.98.126.839)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr
75/2002, poz. 690 z pozn. zmianami)

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351 z
pozn. zm., tekst jednolity: Dz. U. 2002 r. Nr 147 poz. 1229

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz.U.03.121.1139)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U.03.121.1137).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw Dz. U. 2006.80.563

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126, 2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401, 2003 r.),

Normy europejskie — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej
(CENELEC) jako ,Standardy europejskie (EN) ” lub dokumenty ,harmonizacyjne
(HD)” zgodnie z ogbélnymi zasadami dziatania tych organizaciji;

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (czesc |
Roboty ogo6Iinobudowlane ITB, wyd. 11);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOlowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.

USTAWA z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne, Dz. U. z dnia 3 sierpnia
2004 r. z p6zn. zmianami;

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. Nr

82, poz. 556);
152



Program Funkcjonalno-Uzytkowy - Budowa infrastruktury dostepu do Internetu w ramach projektu

~Przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na obszarze Gminy Rudna”

- Rozporzadzenie Ministra linfrastruktury z dnia 21 lipca 2008 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dla zapewnienia dostepu telekomunikacyjnego
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2006.83.578)

Polskie Normy

ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Oslony zigczowe. Wymagania i
badania;

ZN-96/TPSA-009. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice
Swiattowodowe. Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania
techniczne;

ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania;
ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizaciji
pierwotnej. Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK).
Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-017. Rury Kkanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania;

ZN-96/TPSA-020. Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania;
ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo — lokalizacyjne. Wymagania i
badania;

ZN-93/TPSA-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne;

PN —84/8984-10 Instalacje wnetrzowe. Ogolne wymagania;

PN-EN 41003:2009 Szczegllne wymagania bezpieczenstwa dotyczace urzadzen
przeznaczonych do podigczenia do sieci telekomunikacyjnych i/lub kablowych
systemach rozprowadzania,

ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogblne wymagania techniczne;
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* ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogoélne wymagania techniczne;

* ZN-96/TPSA-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane swiattowodow

* jednomodowych. Wymagania i badania;

e ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne. Zlgczki swiattowodowe i kable

stacyjne. Wymagania i badania;

5.2 Pozostate informacje

5.2.1 Kopia mapy zasadniczej

Mapa przedstawiajgce przebiegi sieci przedstawione sg na rys. 1. Zakup map
zasadniczych dla celéw projektowych oraz ich aktualizacja lezy po stronie wykonawcy

projektu technicznego sieci.

5.2.2 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytk 6w

Uzyskanie zalecen konserwatorskich konserwatora zabytkow znajduje sie w zakresie
prac Wykonawcy. Zalecenia bedg wymagane wowczas, gdy sie¢ przebiega¢ bedzie przez
obszary lub obiekty bedace pod ochrona konserwatora zabytkow.

Wykonawca zobowigzany bedzie do uzyskania zezwolenie konserwatora — Wojewddzkiego
Urzedu Ochrony Zabytkbw na prace adaptacyjne w budynkach zabytkowych na etapie

opracowywania dokumentacji technicznej i uzyskiwania pozwolenia na budowe.

5.2.3 Wyniki bada n gruntowo — wodnych na terenie budowy dla potrzeb
posadowienia obiektéw.

Planowane przedsiewziecie, ze wzgledu na stosowana technologie — wykopy
glebokosci do 80 cm oraz podwieszenie kabla na podbudowie energetycznej nie wymaga

badan gruntowo — wodnych.

5.2.4 Inwentaryzacja zieleni
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Przeprowadzenie inwentaryzacji zieleni znajduje sie w zakresie prac Wykonawcy.
Inwentaryzacja bedzie konieczna w przypadku gdy odcinki sieci budowane w technologii
doziemne] przebiega¢ bedg przez obszary zadrzewione. Projektowanie kanalizacji
teletechnicznej na miejskich terenach zielonych powinno by¢ uzgodnione z wiasciwymi

organami zarzgdzajgcymi tymi terenami.

5.2.5 Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uci azliwo sci.

Projektowana inwestycja nie jest zwigzana z ruchem drogowym, nie wytwarza hatasu

i nie powoduje innych ucigzliwosci.

5.2.6 Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektow budo  wlanych.

Wszystkie wezly sieci powstang w pomieszczeniach nie podlegajacych przebudowie,
odbudowie, rozbudowie, nadbudowie lub remontom w zakresie architektury, konstrukciji,
instalacji i urzadzen technologicznych. Nie przewiduje sie rozbiérki obiektéw budowlanych.

Instalacja urzadzen aktywnych nie zmienia dotychczasowych funkcji pomieszczen.

5.2.7 Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warun ki techniczne i
realizacyjne zwi gzane z przyt aczeniem obiektu do istniej gcych sieci

Pozwolenie , warunki techniczne na przytaczenie weztdw sieci do sieci energetycznej
uzyska Wykonawca na etapie projektowania technicznego. Uzgodnienia dotyczace
technicznych warunkéw przytgczenia projektowanej sieci do istniejgcych sieci transmisyjnych
uzyska wykonawca na etapie projektowania technicznego. Warunki finansowe przylgczen

zostang okreslone przez operatora infrastruktury na etapie eksploatacji.

5.2.8 Zalaczniki

Rysunek nr 1 — Schemat sieci — ukfad topologiczny
Rysunek nr 2 — Schemat sieci — ukfad logiczny

Rysunek nr 3 — Szkic roboczy wykorzystania wtokien
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